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Oz

Bu caligma, ortaokul matematik Ogretmenlerinin kesirlerle ¢arpma
islemi konusundaki problem kurma becerilerini, pedagojik alan
bilgisinin  "alan  bilgisi" alt bileseni acisindan incelemeyi
amaglamaktadir. Caligsma, nitel bir yontem olan durum c¢aligsmasi deseni
kullanilarak gergeklestirilmistir ve amagli 6rnekleme yontemiyle secilen
bir ortaokul matematik 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Veriler, Problem
Kurmaya Yo6nelik Alan Bilgi Testi (PKY ABT) araciligiyla toplanmistir.
Katilimc1 6gretmenden verilen isleme uygun problem kurmalari
istenmis ve bu problemler Ornek (2020) tarafindan belirlenen puanlama
yonergeleri dogrultusunda "anlamlilik", "¢oziilebilirlik", "dil" ve
"gergekeilik" boyutlarina gore degerlendirilmis ve analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucu Ogretmenlerin gercekci hikayeler ile dil
bakimindan “kismen yeterli”, bicimsel olarak ¢oziilebilen, verilerin
anlamli oldugu problemler kurdugu ortaya ¢ikmistir.

*Bu arastirma, Erzurum Atatiirk Universitesi 'nde yiiriitiilmekte olan “Ortaokul matematik

ogretmenlerinin problem kurma konusuna iliskin pedagojik alan bilgilerinin incelenmesi: kesirlerde
carpma iglemi” baslikli doktora tezinin pilot ¢alismasindan elde edilmistir. Bu makale yazarin birinci

yazarn doktora tezinden iiretilmistir.
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Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
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Abstract

This study aims to examine the problem-posing skills of middle school
mathematics teachers on the topic of multiplication with fractions,
specifically from the perspective of the "content knowledge"
subcomponent of pedagogical content knowledge. The study was
conducted using a qualitative method, specifically a case study design,
and was carried out with a middle school mathematics teacher selected
through purposive sampling. Data were collected using the Problem
Posing Content Knowledge Test (PPCKT). The participating teacher
was asked to create problems suitable for the given operations, and these
problems were evaluated and analyzed according to the scoring
guidelines determined by Ornek (2020), which include the dimensions
of "meaningfulness,” "solvability,"” "language,” and "realism." The
analyses revealed that the teacher created problems that were “partially
adequate” in terms of language, realistic stories, and problems where the
data were meaningful and solvable in a formal sense.

* This research was obtained from the pilot study of the doctoral thesis titled “Investigation of secondary

school mathematics teachers’ pedagogical content knowledge on the subject of problem posing:
Multiplication in fractions”, which is being conducted at Erzurum Atatlirk University. This article was
produced from the doctoral thesis of the first author.
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Giris

Egitim, bireylerin bilgi, beceri, deger ve tutumlarim sistematik bir Sekilde gelistirme siirecidir.
Bu siirecte, bireyler yeni bilgilere ulasir, becerilerini gelistirir, degerler edinir ve tutumlar kazanir.
Egitim siirecinin temel unsurlar1 arasinda 6grenci, dgretmen, egitim programlart ve fiziksel
kosullar yer alir. Ancak, toplumlarin gereksinimlerine uygun bireyler yetistirme sorumlulugu en
cok dgretmenlere diismektedir (Arslan & Kilcan, 2006; Ozden, 2023). Ogretmenlerin egitimdeki
rolii, 6grencilerin akademik basarilar iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Yapilan birgok
arastirma, 6gretmenlerin 6grenci bagaris lizerindeki etkisinin diger faktorlere kiyasla ¢cok daha
biiyiik oldugunu géstermektedir. Ornegin, RAND Corporation tarafindan yiiriitiilen bir calismada,
okul ici faktorler arasinda 6gretmenlerin, 6grencilerin akademik performansi iizerinde en biiyiik
etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Opper, 2019). Bu nedenle, 6gretmenlerin sahip olmasi gereken
bilgi, beceri ve yetkinlikler, egitimin genel kalitesini dogrudan etkilemektedir (Cift¢i vd., 2021;
Giimiis, 2019; Ozmantar & Onal, 2017).

Ogretmenlerin sahip olmas1 gereken yeterlilikler mesleki ve kisisel 6zellikler olarak ikiye
ayrilmaktadir (MEB, 2017). Mesleki yeterlilikler, 6gretmenlerin sinif yonetimi, zaman yonetimi,
alan bilgisi ve pedagojik bilgi gibi temel becerileri kapsamaktadir (Ball vd., 2008; Darling-
Hammond vd., 2017; Shulman, 1986; Yenen, 2022). Pedagojik Alan Bilgisi (PAB),
Ogretmenlerin alan bilgisi ve pedagojik bilgiyi birlestirerek etkili 6gretim yapabilmelerini
saglayan temel bir kavramdir (Shulman, 1986). Alan bilgisi, 6gretmenlerin ders verdikleri konuyu
derinlemesine anlamalarini ve bu bilgiyi 6grencilere en uygun yontemlerle aktarabilme becerisini
igerir. Bu bilgi, 6gretmenlerin karmasik konulari basitlestirme, 6grenci yanlis anlamalarini tanima
ve bunlar diizeltme yeteneklerini gelistirir (Shulman, 1986). Ayrica, &gretmenlerin ders
materyallerini 6grencilerin seviyelerine uygun hale getirme ve dersleri onlarin ihtiyaglarina gore
uyarlama becerilerini de igerir (Grossman, 1990). PAB'nin 6nemli bir bileseni olan alan bilgisi,
Ogretmenlerin mesleki yeterliliklerini dogrudan etkiler ve Ogrencilerin basarilarina Snemli
katkilar saglar (Hill vd., 2008).

Ogretmenlerin alan bilgisi, matematik egitimi gibi soyut kavramlarin dgretiminde daha da énem
kazanmaktadir. Bu bilgi, 6zellikle problem kurma siireglerinde 6gretmenlerin rehberligine ihtiyag
duyulan alanlardan biridir. Problem kurma, matematiksel diisinmeyi ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmek igin etkili bir stratejidir (Silver, 1994). Ogretmenler, problem kurma
stirecinde alan bilgilerini kullanarak 6grencilerin seviyelerine uygun problemler olusturur ve bu
problemleri ¢zme siireglerinde onlara rehberlik ederler (Ball vd., 2008; Hill vd., 2008). Problem
kurma siireci, 6grencilere matematiksel kavramlar1 daha derinlemesine anlamalar1 igin firsatlar
sunar ve onlarin matematiksel diigiinme becerilerini gelistirmelerine olanak tanir (Cai & Hwang,
2020). Problem kurmanin basarili bir Sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in, 6gretmenlerin derin bir
alan bilgisine sahip olmalar gerekmektedir. Alan bilgisi, 6gretmenlerin 6grencilerin seviyelerine
uygun ve anlamli problemler olusturmalarina olanak tanir. Bu tiir anlamli ve ilgi c¢ekici
problemler, 6grencilerin 6grenmeye karst motivasyonlarini gii¢lendirir ve 6grenme siirecine aktif
katilimlarin1 saglar (Hill, Ball & Schilling, 2008). Ayrica, 6gretmenlerin bu alandaki bilgisi,
Ogrencilerin kavramsal hatalarin1 fark etme ve bu hatalar1 diizeltecek stratejiler gelistirme
becerisini destekler (Ball vd., 2008).

Matematik egitimi kapsaminda, 6grencilerin sik¢a zorlandigi soyut kavramlardan biri de
kesirlerdir. Ogretmenlerin alan bilgisini problem kurma siireclerinde etkili bir Sekilde
kullanmalarn, kesirler gibi kavramlarin 6grencilere anlamli bir Sekilde 6gretilmesinde biiyiik bir
fark yaratir. Kesirler, 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeleri ve cebir gibi
daha ileri diizey matematik konularinda basarili olabilmeleri i¢in anlagilmasi gereken temel
konulardan biridir. Ancak, kesirler iilkemizde ve diinya genelinde 6grenciler i¢in zorluk teskil
eden bir konudur (Van De Walle vd., 2020). Ozellikle kesirlerde carpma islemi, soyut
matematiksel kavramlarin somut durumlarla iligkilendirilmesini saglayan énemli bir konudur.

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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Ogrencilerin kesirlerde carpma islemini anlamalari, onlarin matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirir ve ginlik yasamla iligkilendirilmis problemlere matematiksel bir bakis agisiyla
yaklagmalarini saglar (Biber vd., Aktas, 2013; Ozaltun vd., 2020).

Bu c¢aligma, ortaokul diizeyindeki matematik 6gretmenlerinin 6zellikle kesirlerde carpma islemi
konusundaki problem kurmaya yonelik alan bilgilerini incelemeyi amaglamaktadir. Kesirlerde
carpma islemi, 6grencilerin soyut matematiksel kavramlar1 somut problemlerle iliskilendirme ve
giinlik yasam problemlerine c¢o6ziim iiretme becerilerini gelistirmelerine olanak tanir.
Ogretmenlerin kesirlerde ¢arpma islemi gibi zorlayici konularda dogru ve anlamli problemler
olusturma yetenegi, 6grencilerin bu islemi kavramalarini ve matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirmelerini saglamaktadir (Izsak, 2008; Osmanoglu & Ozgeldi, 2018). Literatiirde,
Ogretmenlerin problem kurma becerilerinin, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini ve
problem ¢dzme yeteneklerini artirmada 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirtilmektedir (Bozkurt
& Ergin, 2018; Gokkurt vd., 2015; Hourigan & Leavy, 2023). Dolayisiyla, 6gretmenlerin
kesirlerde carpma islemine yonelik problem kurma konusundaki alan bilgisi, 6grencilerin bu
kavrami daha derinlemesine anlamalar ve etkili bir Sekilde 6grenmeleri agisindan biiyiik nem
tasimaktadir.

Yoéntem
Arastirma Deseni

Bu calisma, 6gretmenlerin kesirlerde ¢arpma islemine iligkin problem olusturma becerilerini ve
alan bilgilerini derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir. Dokiiman analizi yontemi kullanilarak
ogretmenlerin kurduklari problemler detayli bir Sekilde incelenmistir. Aragtirmada nitel aragtirma
yaklasimi ve durum calismasi deseni benimsenmis, bu sayede belirli bir olaym daha iyi
anlasilmasi i¢in kapsamli veri toplama, analiz etme ve yorumlama siirecleri gerceklestirilmistir
(Gay vd., 2012; Morgan, 1996; McMillan & Schumacher, 2010; Yildirim & Simsek, 2013). Nitel
arastirma, belirli bir olay veya olgunun daha iyi anlasilmasi i¢in kapsamli veri toplama, analiz
etme ve yorumlama siireglerini igeren bir yaklasimdir (Gay vd., 2012; Morgan, 1996). Durum
calismasi deseni ise belirli bir sorunun, durumun veya olgunun detayli bir Sekilde incelenmesine
olanak taniyan ve neden, nasil ve ni¢in sorularina cevap arayan bir arastirma desenidir (McMillan
& Schumacher, 2010; Yildirim & Simsek, 2013).

Calisma Grubu

Nitel arastirma, derinlemesine ve detayl bilgi edinme amaci tasidigi i¢cin genellikle kiiciik
gruplarla veya bireylerle yiiriitiilen bir arastirma yontemidir (McMillan & Schumacher, 2010).
Bu arastirmada, milli egitime bagli bir ortaokulda gorev yapan bir dgretmen ile galisilmig ve
katilimeilarin se¢iminde, zengin bilgiye sahip durumlarin derinlemesine incelenmesine olanak
tantyan olgiit 6rnekleme modeli kullamlmstir (Yildinm & Simsek, 2013). Olgiit drnekleme,
onceden belirlenmis bir dizi dlgiiti saglayan kisilerle arastirmayi yiiriitmektir. Bu arastirmanin
katilimeilart igin; hizmet siireleri, egitim durumlari, altinci ve yedinci siniflarda dgretim yapmis
olmalari, derslerde problem kurma etkinliklerine yer veriyor olmalari, arastirmaya katilmalari
hususunda géniillii olmalar1 dlgiit olarak alinmustir. Ogretmenlerin bu 6lgiitleri karsilayip
karsilamadiklarin1 belirlemek i¢in yari- yapilandirilmis bir form ile goriisme yapilmistir.
Arastirmanin katilimcisi olan d6gretmen, hizmet siiresi 9 yil olan ve lisans diizeyinde egitim almig
bir ortaokul matematik 6gretmenidir. Bu 6gretmen, besinci, altinci ve yedinci siniflarin derslerine
girmekte olup, derslerinde problem kurma etkinliklerine diizenli olarak yer vermektedir. Ayrica,
aragtirmaya goniillii olarak katilmayi kabul etmistir. Bu oOzellikler, katilimcinin belirlenen
olgiitleri eksiksiz bir Sekilde sagladigini gostermektedir.

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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Veri Toplama Araglart

Bu arastirmada, 6gretmenlerin kesirlerde ¢arpma iglemine iligkin problem kurma becerilerini ve
alan bilgilerini derinlemesine incelemek amaciyla Problem Kurmaya Yonelik Alan Bilgi Testi
(PKYABT) kullanilmistir. PKYABT'nin gelistirilmesi siirecinde, testte toplam 12 maddeye yer
verilmistir. Bu siiregte, testin gecerliligini ve giivenirligini artirmak amaciyla Erzurum'da bir
ortaokulda gdrev yapan 2 matematik 6gretmeni ve bir akademisyenden uzman goriisii alinmistir.
Ogretmenlerin geri bildirimleri ve uzman gériisleri dogrultusunda test maddeleri yeniden gézden
gecirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uzmanlardan biri, "Test maddeleri kesirlerin
carpimina yonelik ¢ok cesitli 6rnekler igeriyor, her kesir sayisindan bir rnek olsa yeter" diyerek
geri bildirimde bulunmustur. Bir diger uzman, "Ozellikle bilesik kesirlerin carpimina ydnelik
maddeler de kesirlerin sadelesebilecegi Orneklere yer vermen kurulacak problemlere sonug
itibariyle yon verir. Sadelesebilen kesir sayilar1 kullanman oOnemli”  seklinde Oneride
bulunmustur. Geri bildirimler dogrultusunda, test maddeleri kesirlerin ve ¢arpiminin &zellikleri
agisindan yeniden diizenlenmis, 9 maddeye indirilmis ve teste son hali verilmistir. Kesirlerde
carpma iglemine yonelik olarak hazirlanan PKYABT ‘nin son halinde bir dogal say1 ile bir kesrin
carpimina yonelik ¢esitli maddeler igermektedir. Bu maddelerde, dogal say1 ile basit kesir, dogal
say1 ile bilesik kesir ve dogal say1 ile tamsayili kesrin ¢carpimi istenmistir. Ayrica, testte iki basit
kesrin, iki bilesik kesrin ve iki tamsayili kesrin g¢arpilmasiyla ilgili ornek iglemler de
bulunmaktadir. Tablo 1, testte yer alan kesir iglemlerinin detaylarini ve 6zelliklerini igermektedir.

Tablo 1. PKYABT ‘de ¢carpma islemine yonelik yer alan maddeler ve ozellikleri

Maddeler Ozellikleri
1
3x5=? Bir dogal say1 ile bir basit kesrin ¢arpilmasi
1x3-9 c .
255 Iki basit kesrin ¢arpilmasi
6 _1
5% §=? Bir bilesik kesir ile bir basit kesrin ¢arpilmasi
12
1 4 X E:? Bir tam sayil1 kesir ile bir basit kesrin ¢arpilmasi
5
! %3 =? Bir dogal say1 ile bir bilesik kesrin ¢arpilmasi
3 %529 g .
25377 Iki bilesik kesrin ¢arpilmasi
8 x32-9 . e )
5 *3 9 ¢ Bir bilesik kesir ile bir tam sayil1 kesrin ¢arpilmasi
2o . o :
4x 2 7 Bir dogal sayi ile bir tam say1li kesrin ¢arpilmasi
1 2 )
1;x25=? Iki tam say1l1 kesrin ¢arpilmasi

Yapilan arastirmalar incelendiginde, kesirlerle ilgili problemler olusturma siirecinde
aragtirmacilarin bu tiir iglemleri kullanarak yarar sagladiklarini1 ortaya koymaktadir (Isik, 2011;
Toluk-Ugar, 2009). Ayrica, bu tiir islemlere yonelik problem olusturma durumlar1 2018 Ortaokul
Matematik dersi 5-8. Siiflar Ogretim Programi'nda da énemli bir yer tuttugu sdylenebilir (MEB,
2018). Bu baglamda, katilimc1 6gretmenden PKYAB testindeki, her bir isleme iligkin giinliik
yasam durumlariyla baglantili, sadece verilen matematik islemleri kullanilarak ¢6zilebilecek
sozel problemler olusturmasi istenmistir.

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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Veri Analizi

Aragtirmanin verileri, nitel yontemlerle elde edilmis olup, betimsel analiz ve igerik analizi
yontemleri kullanilmistir. Katilimer 6gretmenin  Problem Kurmaya Yonelik Alan Bilgi
Testi'ndeki (PKYABT) ki her bir soruya verdigi cevaplar detayli bir Sekilde incelenmistir.
Katilimcinin test maddelerine iligskin ortaya koydugu problemler, Ornek (2020) tarafindan
belirlenen puanlama yonergeleri dogrultusunda "anlamlilik", "¢oziilebilirlik", "dil" ve
"gercekeilik" boyutlarina goére degerlendirilmis ve analiz edilmistir. Bu puanlamaya ait yonerge
Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Puanlama Ydnergesine Ait Puanlama Tablosu

Yetersiz 0
Verilerin Anlamhilig: Kismen Yeterli 10
Yeterli 20

0,

Anlamlilik (%40) Vetersiz 0
Sonucun Anlamhlig Kismen Yeterli 10
Yeterli 20

Cozulemez Cozulemez 0

Bicimsel Olarak Verilen Isleme Uygun Degil 5
Cozillebilirlik(%35) Cozilebilir Zerléen ?ieme gygun —— ig
Kavramsal Olarak CTICen yreme Lygun Lest 35

Gozulebilir Verilen Isleme Uygun

Yetersiz 0
Matematiksel Dil Kismen Yeterli 10
. Yeterli 20

0

Dil (%15) Yetersiz 0
Dil Bilgisi Kismen Yeterli 25

Yeterli 5

Gergekgi Degil 0

Gergekeilik (%10) Gergekeilik 5

Kismen Gergekei

Katilimc1 6gretmenin PKYABT'ye verdigi cevaplar, baslangicta belirlenen problemlerin genel
ozelliklerine yonelik detayli bir analizle incelenmistir. Bu analiz siirecinde cevaplar, bos cevaplar,
problem olmayan cevaplar ve problem iceren cevaplar olmak (izere ¢ temel kategoriye
ayrilmistir. "Problem" kategorisi, kesir sayilarimin problemde dogru bigimde kullanilmasi, carpma
isleminin sozel ifadelere doniistiiriilmesi ve soru kokiiniin agik¢a tanimlanmasi gibi etkinlik
kosullarini icermektedir. Dolayisiyla gegerli bir problem, tiim bu kosullar1 saglayan ve sunulan
matematiksel islemle ¢oziilebilen problemleri kapsamaktadir. "Problem olmayan" kategorisi ise,
sadece betimleme igeren, bir veya birka¢ climlenin Otesine gegmeyen ve dogrudan bir soru
formatina sahip olmayan cevaplari icermektedir. Bu tiir cevaplar genellikle giinlik yasam
durumlariyla iliskilendirilemez ve daha ¢ok alistirma amacgli yapilandirilmistir. Siniflandirma
yaklagimi, giinliik yagsam durumlarina baglanamayan, soru kokii igermeyen ve genellikle aligtirma
amaci1 giiden cevaplari ayirt etmeyi amaglamaktadir (Leung & Silver, 1997).

Veri analiz siirecinde, arastirma giivenirligini saglamak ve kodlama hatalarini en aza indirmek
amaciyla, iki bagimsiz arastirmaci, katilimcilarin cevaplarin1 Tablo 2'de yer alan kriterler
dogrultusunda degerlendirmis ve bu kriterlere gore smiflandirmigtir. Her iki arastirmaci da

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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problemleri "anlamlilik", "¢ozilebilirlik", "dil" ve "gercekgilik" boyutlarina gore incelemis ve
bagimsiz kodlamalar yapmistir. Miles & Huberman'n (1994) nitel arastirmalarda onerdigi
arastirmacilar arasi uyumun saglanmasi ilkesine uygun olarak, bu bagimsiz kodlamalar
karsilastirilmis ve kodlamalarin tutarliligi degerlendirilmistir. Arastirmacilar arasindaki uyum
orani %86,67 olarak hesaplanmistir. Bu oran, kodlama siirecindeki tutarliligin ytliksek oldugunu
ve verilerin analizine dair glivenilir sonuglar elde edildigini gostermektedir. Kalan sorularda ise,
kodlama farkliliklar1 iizerine yapilan goriismeler sonucunda mutabakata varilmis ve analizler bu
dogrultuda tamamlanmistir.

Bulgular

Katilimc1 6gretmenin PKYABT'ye verdigi cevaplar, baslangicta belirlenen problemlerin genel
ozelliklerine yonelik detayli bir analizle incelenmistir. Bu analizin sonuglari Tablo 3’te
gorsellestirilmistir.

'I_'ablo 3. Katiimci Ogretmenin PKYABT’ ne Verdigi Cevaplarin Genel Ozelliklerine Gire
Incelenmesi

B katihmci 6gretmen

OFRPNWRARUOON®

] :
Problem Problem Degil Bos

Tablo 3 incelendiginde, katilimc1 6gretmenin PK'Y ABT'de bulunan 9 soruya da cevap verdigi
goriilmektedir. Bu cevaplarin 7 tanesi problem kategorisinde yer alirken 2 tanesi problem degil
kategorisinde yer almigtir.

Katilimc1 6gretmenin PKYABT nin 7. ve 8. sorularina verdigi cevaplar incelendiginde, her iki
cevabin da "problem degil" kategorisine dahil oldugu tespit edilmistir. 7. soruda verilen cevap
giinlik yasam durumlariyla iligkilendirilmemis ve alistirma amaci tagimigtir. 8. soruda verilen
cevapta ise soru kokii eksikligi gdzlemlenmistir. Her iki probleminde birden biiyiik kesirlerle olan
carpmada oldugu goriilmektedir.

Katilimc1 6gretmenin problem degil kategorisinde yer alan verdigi cevaplar Sekil 1°de verilmistir.
S.7. g x3 :——?ifadesine yonelik bir problem ciimlesi kurunuz.
g_g// J?j o __ﬁ ’/-,,}/, 3 _(r_ /u &'4 +1r ?
5 7

5.8 4x<2 3——? ifadesine yonelik bir problem ciimlesi kurunuz.

B Aaviearai  Wlsdiles _2_2?_ éa olon 4 toba SO,

c;l<:r:7/-/——~\-54-tr.

Sekil 1. Katilimci Ogretmenin Problem Degil Kategorisinde Yer Alan Cevaplar

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
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Katilime1 Ogretmenin PKYABT ye verdigi cevaplar puanlama anahtaria gore analiz edilmistir.
Analiz sonucunda katilimc1 Ogretmenin her bir sorudan aldig1 puan Tablo 4°de gosterilmektedir.

Tablo 4. Katilimci Ogretmenin PKYABT’n deki Sorulara Verdigi Cevabin Puanlama
Ydnergesine Ait Puanlama Tablosu

Katilmci 6gretmenin puanlama grafigi mPu..
120

100

80
6
4
2
0

l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru 9.soru

o

o

o

Katilimer 6gretmenin PKYABT nin 1. Soru “bir dogal sayi ile bir kesri carpmak” i¢in verdigi
cevap Sekil 2’de gosterilmistir.

8.1 3 x2=9 ifades; ik bi
= €sine yonelik bir problem ciimles; kurunuz

Bir fanes,' \L,i g e i

S sise " Sy sisesmckn,

‘AO'S 55’042& do/OL’u/urJ‘q éac, /f'/rL o/:f,7

Sekil 2. Katilimct Ogretmenin Birinci Soruya Verdigi Cevap

Yazilan cevap problem kategorisinde oldugu i¢in problem ciimlesi anlamlilik, ¢6ziilebilirlik, dil
ve gergekeilik boyutlar: dogrultusunda degerlendirilmistir. Bu problemde 'bir tanesi 1/4 litre olan
meyve suyu sigesi' ifadesi,(1 )/4kesriyle ilgili dogru anlami tasimaktadir. '3 sise' ifadesi ise dogal
sayiya atfedilen anlam agisindan dogrudur. Dolayisiyla, bu problemde her iki terim i¢in dogru
anlamlar yiiklendiginden dolay1, verilerin anlamlilig1 alt boyutu igin kurulan problem "Yeterli'
olarak degerlendirilmis ve 6gretmen bu alt boyuttan 20 puan almistir. Problem kurulmasi istenen
islemde islem sonucunda siirahiye dokiilecek meyve suyu miktar1 hesaplanacaktir. Ancak “kag
litre alir * ifadesi ile islemin sonucuyla bos siirahinin ka¢ litre alacaginin hesaplanacagi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle, kurulan problemde elde edilen sonug¢ anlam bakimindan yetersiz
bulunmus ve 6gretmen bu alt boyuttan 0 puan almistir. Boylece 6gretmen kurulan problemin
anlamlilik bileseninden toplam 20 puan almustir.

Kurulan problem kavramsal olarak hatalar i¢erse de bigimsel olarak verilen isleme uygun olacak
Sekilde bigimsel olarak ¢oziilebilir bir problemdir. Kavramsal olarak ise soru kokiinde bos
sisenin kag litre alacagi soruldugundan dolay1 verilen isleme kavramsal olarak uygun olmayan bir
problem oldugu goriilmektedir. Sonug olarak dgretmen “¢oziilebilirlik” bileseninden 10 puan
almigtir. Problemde matematiksel olarak kullanilan dil yeterli olup dil bilgisi kurallarina da
uygunluk s6z konusu oldugundan 6gretmen “dil” alt bileseninden toplam 15 puan almustir.
Kurulan problemin hikayesi ve verileri gergeke¢idir. Dolayisiyla problem “Gergek¢i” olarak
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degerlendirilmis ve bu bilesenden Ogretmen, 10 puan almistir. Katilimci 6gretmenin
PKYABT”nin birinci maddesinde verilen isleme yonelik kurdugu problemden aldigi1 toplam puan
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Katilimci Ogretmenin 3x1/4=? Islemine Yinelik Kurdugu Problemin Puanlama
Tablosu

Testin Birinci Maddesinin Puanlama Analizi

25

W Verilerin anlamhhg
20

B Sonuglarin anlamhhg
15 Bicimsel olarak ¢oziilebilirlil

B Kavramsal olarak ¢ozulebilirlik

10
B Matematiksel dil
Dil bilgisi
0 B Gergekegilik

Testin birinci maddesi

]

1030 : 3
8.2, 3 X 5 ‘ifadesine yonelik bir problem ciimlesi kurunuz,

AAM/ fOfo..Slnlﬂ 2—7 ér'm’n 2 /;’ /'/1 éa/en.\ o./o/

S
Waleii ,qu-#// s A Ve éqc./a&/?

Sekil 3. Katilmct Ogretmenin Ikinci Soruya Verdigi Cevap

Bu problemde “parasinin 1/2’sinin ~ 3/5'iniin ifadesi, kesirlere atfedilen anlam agisindan
dogrudur. Dolayisiyla, bu problemde her iki terim i¢in dogru anlamlar yiiklendiginden dolayz,
verilerin anlamliligi alt boyutu i¢in "Yeterli' olarak degerlendirilmis ve bu alt boyut igin 6gretmen
20 puan almigtir. Problem kurulmasi istenen islemde islem sonucu bir basit kesirdir. Kurulan
problemin soru kokiinde kullanilan “kagta kagidir * ifadesi de basit kesirler i¢in sonucu anlamli
kilmaktadir. Bu nedenle, kurulan problemde elde edilen sonu¢ anlam bakimindan da yeterli
bulunmus ve 6gretmen bu alt boyuttan da 20 puan almistir. Bdylece 6gretmen kurulan problemin
anlamlilik bileseninden toplam 40 puan almistir. Kurulan problem de kavramsal bir hata
gorulmemektedir, hem kavramsal olarak hem de bicimsel olarak ¢ozilebilen bu problemden
ogretmen ¢oziilebilirlik bileseninden toplam 35 puan almigtir. Problemde “1/2 sinin  3/5' “
ifadeleri matematiksel olarak kullanilan dil i¢in hatalidir. Ciinkii kesir sayilar1 okunurken 6nce
payda sonra pay kism1 okunur. 1/2 kesir sayis1 “iki de bir”, 3/5 kesir sayis1 ise “beste li¢” olarak
okunur. Kurulan problem ciimlesi, matematiksel dil agisindan iki hata i¢erdigi i¢in kismen yeterli
goriilmiis ve 6gretmen bu alt bilesenden 5 puan almistir. Ayrica, problem dil bilgisi kurallarina
uygun oldugundan dil bilgisi alt bileseninden yeterli goriilmiis ve 6gretmen bu alt bilesenden de
5 puan almistir. Sonug olarak, 6gretmen "dil" bileseninden toplamda 10 puan almistir. Problemde
kullanilan hikdye ve veriler gerg¢ek¢i bulunmus ve bu sebeple problem "Gergeke¢i" olarak
degerlendirilmis ve Ogretmen bu bilesenden 10 puan almistir. Katilimc1 6gretmenin

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
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PKYABT”nin ikinci maddesinde verilen igleme yonelik kurdugu problemden aldigi toplam puan
Tablo 6°da verilmistir

Tablo 6. Kattlimct Ogretmenin 1/2 x 3/5=?Islemine Yonelik Kurdugu Problemin Puanlama
Tablosu

Testin Ikinci Maddesinin Puanlama Analizi

40
35 | Verilerin anlamliligi
30 B Sonuglarin anlamhhgi
25 Bicimsel olarak ¢ozilebilirlil
20
B Kavramsal olarak ¢ozilebilirlik

15
10 B Matematiksel dil

5 . Dil bilgisi

0 B Gergekgilik

Testin birinci maddesi

Katilimer 6gretmenin PKYABT nin “Bir Kesri Bagka Bir Kesir ile Carpma - 1’den biiyiik bir
carpan” 3. Sorusuna yonelik verdigi cevap Sekil 4’de gosterilmistir.

65 i on 5
S.3. SRl 3——'.7 ifadesine yénelik bir problem ciimlesi kurunuz.

Yenar utunlullar verilen dj,usp‘sm:n

l % cm Gevresidy bulun vz

o 6 Cea
S
Sekil 4. Katiimci Ogretmenin Uciincii Soruya Verdigi Cevap

Bu problemde ‘kenar uzunluklari % cm ve g cm "ifadesi kesir sayilarina yiiklenen anlam

acisindan dogrudur ve her iki terim ig¢in dogru anlamlar yiiklendiginden dolayi, verilerin
anlamlilig1 alt boyutu igin 6gretmen 'Yeterli' olarak degerlendirilmis ve 20 puan almistir. Ancak
kurulan problemde seklin gevresini istedigi i¢in hesaplanacak sonug istenen iglem i¢in anlamli
degildir. Bu sebeple sonuglarin anlamlilig1 alt bileseni igin yetersiz bulunan problem de 6gretmen
0 puan almigtir. Boylece kurulan problem de 6gretmen anlamlilik bileseninden toplam 20 puan

almistir. Kurulan problem hem kavramsal hem de bigimsel olarak ¢oziilebilir bir problemdir.

Ancak problem de cevaba ulagmak igin “ % + g + % + g “ igleminin yapilmasi gerekir bu ¢éziim

ise verilen isleme uygun degildir. Sonug olarak 6gretmen “¢oziilebilirlik” bileseninden 15 puan
almigtir. Problemde matematiksel olarak kullanilan dil yeterli olup dil bilgisi kurallarina da
uygunluk s6z konusu oldugundan 6gretmen “dil” bileseninden toplam 15 puan almistir. Kurulan
problemin hikdyesi ve wverileri gercek¢idir. Dolayisiyla problem “Gergekgi” olarak
degerlendirilmis, 6gretmen bu bilesenden 10 puan almigtir. Katilimci 6gretmenin PKY ABT”nin
iciincli maddesinde verilen isleme yonelik kurdugu problemden aldig1 toplam puan Tablo 7°de
verilmistir.

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
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Tablo 7. Katilmci Ogretmenin g X §=? Islemine Yonelik Kurdugu Problemin Puanlama
Tablosu

Testin Uglincti Maddesinin Puanlama Analizi

25
W Verilerin anlamhhg
20
B Sonuglarin anlamhhgi
15 m Bigimsel olarak ¢éziilebilirlil
10 B Kavramsal olarak ¢ozulebilirlik
B Matematiksel dil
5 = Dil bilgisi
0 m Gergekegilik

Testin Uglncl maddesi

Katilimer 8gretmenin PKYABT "nin 4. Sorusuna yonelik verdigi cevap Sekil 5°de gosterilmistir.

Sekil 5. Katitlmct Ogretmenin Dérdiincii Soruya Verdigi Cevap

Bu problemde “ siitiin 1 i nden bahsediyor. Bu ifade de var olan siitiin daha fazlasini kullandigini
soyltyor. Bu durum Kesir sayisina yiiklenen anlam bakimindan hatalidir. Ancak ikinci kesir sayist

‘GE”

: ise bir miktarin bir kismi olarak diisiiniildiiglinde kesir sayisina yiiklenen anlam dogrudur. Bu

durumda kesir sayilarindan biri dogru ifade edilmisken digeri hatalidir. Verilerin anlamlilig: alt
boyutu i¢in 6gretmenin kurdugu problem ' kismen yeterli' olarak degerlendirilmis ve 6gretmen 10
puan almustir. Istenen islem icin kurulan problemde, islem sonucu basit bir kesirdir. Problemde
kullanilan "kagta kacidir" ifadesi, bu basit kesir sonucunun anlamimi vurgulamaktadir. Dolayisiyla
problem, sonucun anlamliligi agisindan yeterli bulunmus ve 6gretmen bu alt boyuttan 20 puan
almistir. Boylece 6gretmen anlamlilik bileseninden toplam 30 puan almistir. Cevap olarak yazilan
problem de bir bitinden daha fazlasim ifade eden tam sayili kesre dogru anlam
yiiklenemediginden kavramsal bir hata goriilmektedir. Kavramsal olarak hatali ancak bigimsel
olarak verilere uygun ¢oziilebilir problem kategorisinde degerlendirilen cevapta 6gretmen bu

3 “2

bilesenden 10 puan almistir. Problem de gecen "1% lnden” ve - 1” ifadeleri matematiksel

olarak kullanilan dil i¢in hatalidir. Ciinkii kesir sayilar1 okunurken 6nce payda sonra pay kismi

okunur.1 % kesir sayisi “ bir tam dortte bir”, % kesir sayisi ise “beste iki” olarak okunur. Problem
climlesi, matematiksel dil agisindan iki hata igerdigi i¢in kismen yeterli bulunmus ve 6gretmen
bu alt bilesenden 5 puan almustir. Ayrica, problem dil bilgisi kurallarina uygun oldugu i¢in
Ogretmen dil bilgisi alt bileseninden de 5 puan kazanmistir. Dolayisiyla, toplamda "dil"
bileseninden 6gretmen 10 puan elde etmistir. Problemde kullanilan hikaye ve veriler gercekei
bulundugu i¢in problem "Gergekei" olarak degerlendirilmis ve bu kriterden dolay1 da 6gretmen

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
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bu bilesenden 10 puan almistir. Katilimer 6gretmenin PKYABT”nin dérdiincii maddesinde
verilen igleme yonelik kurdugu problemden aldigi toplam puan Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Katilimci Ogretmenin 1% X §=? Islemine Yonelik Kurdugu Problemin Puanlama
Tablosu

Testin DOrdinct Maddesinin Puanlama Analizi

35
m Verilerin anlamhhg
30
B Sonuglarin anlamhhgi
25 ¢ g
20 M Bicimsel olarak ¢ozulebilirlil
15 H Kavramsal olarak ¢ozulebilirlik
10 B Matematiksel dil
0

Testin dordlincli maddesi W Gergekeilik

Katilimer 6gretmenin PKYABT nin 5. Sorusuna yonelik verdigi cevap Sekil 6’da gosterilmistir.

Sekil 6. Katilimci Ogretmenin Besinci Soruya Verdigi Cevap

Carpmanin tekrarli toplama anlamina odaklanilarak ve degisme 6zelligi kullanilarak hazirlanan

113

problem de %”kesir sayisina ve “7” dogal sayisina dogru anlamlar yiiklenmistir. Veriler

anlamlidir ve 6gretmen “verilerin anlamliligr” alt bileseninden 20 tam puan almistir. Ancak
sonugta “kac¢ kg deterjan olur “ ifadesi yerine a/inan deterjanin kag¢ kg oldugunu sormasi sonucu
daha anlamli kilacaktir. Bu sebeple sonucun anlamliligi alt bileseni “kismen yeterli” goriilmiis ve
6gretmen bu alt bilesenden 10 puan almistir. Cevap olarak yazilan problem verilere uygun bir
Sekilde kavramsal olarak c¢oziilebilir bir problemdir bu sebeple 6gretmen c¢oziilebilirlik
bileseninden 35 tam puan almistir. Dil bilgisi agisindan yeterli goriilen problem de deterjanlarin
“es” oldugundan bahsetmemis matematiksel ifade kismu “kismen yeterli “ goriilmiis ve 6gretmen
bu bilesenden toplam 10 puan almistir. Hikayeler ve veriler ger¢ek bir durumu yansittig1 i¢in bu
bolimden de 6gretmen 10 tam puan almistir. Katilimci dgretmenin PKYABT”nin besinci
maddesinde verilen isleme yonelik kurdugu problemden aldigi toplam puan Tablo 9’da
verilmistir.
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9. Katilimci Ogretmenin 7 X 53 =?lslemine Yonelik Kurdugu Problemin Puanlama
Su

Testin Besinci Maddesinin Puanlama Analizi

M Verilerin anlamhhgi
B Sonuglarin anlamhhgi
Bicimsel olarak ¢ozulebilirlil
B Kavramsal olarak ¢ozlebilirlik
B Matematiksel dil

- Dil bilgisi

B Gergekegilik

Testin besinci maddesi

Katilime1 6gretmenin PKYABT nin 6. Sorusuna yonelik verdigi cevap Sekil 7°de gosterilmistir.

S.6. ; X :——?ifadesine yonelik bir problem ciimlesi kurunuz.

—

L 5L Poronin % ’J Laq ltra ec’a/?
2 J

Sekil 7. Katitimci Ogretmenin Altinci Soruya Verdigi Cevap

Bu problem de” 3;” kesri bir biitlin gibi diistiniilerek bu miktarin” g”ﬁnﬁn hesaplanmasi

istenmistir. Dolayisiyla her iki kesir sayisina yiiklenen anlamlar dogrudur. Ayrica “kag lira eder”
sorusu ile sonu¢ anlamli kilimmistir. Kavramsal olarak verilere uygun Sekilde hazirlanan, gercek
hayatta karsilig1 olan, dil bilgisi kurallar1 dikkate alinarak olusturulan problem de matematiksel

dil de

de herhangi bir hata goriilmemistir. Katilime1 6gretmen, testin bu maddesine yonelik

kurdugu problemden 100 tam puan almistir. Ogretmenin PKYABT”nin altinci maddesinde
verilen isleme yonelik kurudugu problemden aldigi toplam puan Tablo 10°da verilmistir.

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School

Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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Tablo 10. Katilimci Ogretmenin g X §=? Islemine Yonelik Kurdugu Problemin Puanlama
Tablosu

Testin Altinct Maddesinin Puanlama Analizi

40 W Verilerin anlamhhg
35
30 B Sonuglarin anlamhhgi
25 m Bigimsel olarak ¢ozulebilirlil
20

15 W Kavramsal olarak ¢ozulebilirlik
10 B Matematiksel dil

5 m Dil bilgisi

0

B Gergekegilik

Testin besinci maddesi

Katilimcr 6gretmenin PKYABT nin Dokuzuncu Sorusuna yonelik verdigi cevap Sekil 8’de
gosterilmistir.

Sekil 8. Katiltmci Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Verdigi Cevap

Bu problem de kesirlere dogru anlamlar yiiklenmis ve sonucu itibariyle de anlamli bir problem
olusturulmustur. Problem kavramsal olarak verilere uygun Sekilde hazirlanmistir. Gergek hayatta
karsilig1 olan, dil bilgisi kurallar1 dikkate alinarak olusturulan problem de matematiksel dil de de
herhangi bir hata gériilmemistir. Katilimci 6gretmen kurdugu bu problem 100 tam puan almigtir.
Ogretmenin PKYABT”nin dokuzuncu maddesinde verilen isleme y&nelik kurudugu problemden
aldig1 toplam puan Tablo 11°de verilmistir.

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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Tablo 11. Katilmci Ogretmenin 1% x 2 §=? Islemine Yonelik Kurdugu Problemin Puanlama
Tablosu

Testin Dokuzuncu Maddesinin Puanlama Analizi

40 H Verilerin anlamhhgi

30 B Sonuglarin anlamhhgi
M Bigimsel olarak ¢ozilebilirlil
20
B Kavramsal olarak ¢ozulebilirlik
10 B Matematiksel dil
- Dil bilgisi
0

Testin besinci maddesi m Gergekgilik

Ogretmenin PKYABT ye verdigi cevaplardan problem olarak kabul edilmis sorular puanlama

anahtarina gore anlamlilik, ¢oziilebilirlik, dil ve gercekeilik olarak 4 boyutta incelenmistir. Bu
inceleme sonucu Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Katilimcr Ogretmenin PKYABT ndeki Sorulara Verdigi Cevabin Puanlama
Yonergesinin Alt Kategorilerine Gore Siniflandirilmasina Ait Tablo

Katilimci Ogretmenin Puanlama Analizi
40

35

M Verilerin anlamhhg
30

B Sonuglarin anlamlilig
25
M Bicimsel olarak ¢ozilebilirlil

2 B Kavramsal olarak ¢ozilebilirlik
1 B Matematiksel dil
1 Dil bilgisi
| | I I | I I I B Gergekegilik
0 I

l.soru 2soru 3.soru  4.soru  5.soru  6.soru  9.soru

o

(€]

o

(S,]

Tablo 1°deki PKYABT dogrultusunda Tablo 12 olusturulmustur. Tablo 12’ye bakildiginda
katilimc1 6gretmenin PKYABT’ nde kurdugu tiim problemleri gergekgilik kategorisine gore
hazirladig1 goriilmiistiir. Matematiksel dil boyutu incelendiginde 1., 3., 6., ve 9. Sorular “yeterli”
goriilmiisken diger sorular “kismen yeterli” goriilmiistiir. 2. soru hari¢ geri kalan sorulardan tam
puan aldig1 ve dil bilgisi boyutu incelendiginde tiim sorulardan tam puan aldigi goriilmiistiir.
Verilerin anlamlilig1 boyutu incelendiginde 4. ve 5. sorular hari¢ geri kalan sorulardan tam puan
aldigi goriilmiistiir. Sonucun anlamliligt boyutunda 1. ve 3. sorulardaki cevaplar1 yetersiz
kalmisken diger sorularda ki cevaplari yeterli goriilmiis ve tam puan almistir. 6. ve 9. sorular hari¢
diger tiim sorularda ¢oziilebilirlik kategorisine gore eksiklikler tespit edilmistir.

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma, matematik 6gretmenlerinin kesirlerde ¢arpma islemi konusundaki pedagojik alan
bilgilerini "alan bilgisi" alt bileseni dogrultusunda degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirma
kapsaminda, katilime1 6gretmenlere "Problem Kurmaya Yonelik Alan Bilgi Testi (PKYABT)"
uygulanmig ve Ogretmenlerin bu test {izerinden kurduklar1 problemler detayli olarak
incelenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde, 6gretmenlerin kurdugu problemler "anlamlilik",
"coziilebilirlik", "dil" ve "gercekgilik" boyutlarina gore siniflandirilmastir.

Anlamlilik boyutu, verilerin anlamlilifi ve sonucun anlamliligi olarak iki alt baslikta
incelenmistir. Coziilebilirlik boyutu ise ¢oziillemez, bigimsel olarak ¢dziilebilir (verilere uygun-
verilere uygun degil), kavramsal olarak ¢oziilebilir (verilere uygun-verilere uygun degil) olarak
simiflandirilmistir. Dil boyutu ise matematiksel dil ve dil bilgisi olarak ayrilmistir. Sengiil
Akdemir ve Turntklt (2023) de benzer kriterleri, Ornek (2020) bu kriterleri kullanarak kurulan
problemleri degerlendirmistir. Ayrica, Aydogdu (2024), matematik Ogretmenlerinin kurulan
problemleri 7 farkli kritere gore degerlendirdigini tespit etmistir ve bu kriterler arasinda bizim
calismamizda kullanilan degerlendirme kriterlerini de igermektedir. Literatiirde, kurulan
problemleri degerlendirirken farkli kriterler kullanilmaktadir. Tirniikli, Ergin ve Aydogdu
(2017), problemin problem olup olmama durumu kriterini ele alirken, Silber ve Cai (2021)
¢oziilebilirlik, Ulusoy (2023) baglamsallik ve Nedaei, Radmehr ve Drake (2022) dil kullanim1
kriterlerini incelemistir. Bu ¢aligmalar, 6gretmenlerin problem kurma ve degerlendirme
stireclerinde dikkate aldiklar1 farkli boyutlar ortaya koymaktadir.Literatiire bakildiginda problem
kurmada kullandigimiz kriterlerin diger ¢alismalarda kullanilan kriterleri kapsadigi
goriilmektedir. Bu anlamda yapilan ¢alismada problem kurma ile ilgili alt bilesenlerin 6gretmenin
kesirlerde carpma islemi ile ilgili problem kurmadaki Pedagojik Alan Bilgisinin dogru bir Sekilde
belirlenecegi sdylenebilir.

Elde edilen sonuglara goére, katilimer 6gretmenin PKYABT g¢ergevesinde kurdugu problemler,
gercekeilik kategorisinde degerlendirildiginde, Ogretmenin problemleri gercek diinya ile
iligkilendirebildigi ve bu baglamda yeterli oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, 6gretmenlerin
matematiksel kavramlar1 somutlagtirma ve 6grencilere daha anlamli hale getirme yeteneklerinin
bir gostergesi olarak degerlendirilebilir (Cochran-Smith & Villegas, 2015). Caligma ortaokul
matematik 6gretmeni ile yapilmustir. Ortaokul matematik dgretmenleri beceri temelli sorularla
¢ok sik karsilasmaktadir. Beceri temelli sorular MEB’in (2013) 6zellikle 5,6,7 ve8. siniflarda
sorularin birden fazla kazanim igine alan ve giinliik yasam ile birlestirilerek dgrencilerin {ist
diizey diisiinme becerilerini 6l¢gmeyi amagladigi soru tiirleridir. Dolayisiyla ortaokul matematik
ogretmenlerinin gercekgeilik alt bileseninde bu etkenin 6nemli oldugu sdylenebilir (Bayrak, 2024).

Matematiksel dil boyutunda, 6gretmenin 1., 3., 6. ve 9. sorularimin yeterli, diger sorularinin ise
kismen yeterli goriilmesi, matematiksel dil kullanimimin belirli durumlarda ve konularda
tyilestirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Bu durum, 6gretmenlerin matematiksel kavramlari
acik ve anlagilir bir Sekilde ifade etme becerilerinin 6nemini vurgulayan literatiirle uyumludur
(Boesen, Lithner, & Palm, 2016). Yine Gokkurt vd., (2013) yaptiklar1 ¢aligmada matematik
Ogretmenlerinin matematiksel dili kullanmada yetersiz olduklarim1 sdylemislerdir. Dil bilgisi
boyutunda tiim sorulardan tam puan alinmus olmasi, O6gretmenin dil bilgisi kurallarina
hakimiyetini gostermektedir. Ogretmenlerin dil bilgisi konusundaki yeterlilikleri, grencilerin
problemleri dogru anlamalar1 ve ¢ozmeleri agisindan kritik bir faktordiir (Verschaffel, Greer, &
De Corte, 2000).

Verilerin anlamliligi boyutunda, 4. ve 5. sorular hari¢ diger sorulardan tam puan alinmis olmasi,
ogretmenin genellikle anlamli ve mantikli problemler kurabildigini gostermektedir. Sonucun
anlamliligi boyutunda, 1. ve 3. sorulardaki cevaplarin yetersiz bulunmasi, 6gretmenin bazi
problemlerin sonuglarini agiklamada zorluk yasadigini géstermektedir. Bu durum, 6gretmenlerin

Seferoglu Kaynak, K., & Soylu, Y. (2024). Examining the Field Knowledge of Secondary School
Mathematics Teachers on Posing Problems Regarding Multiplication of Fraction. Online
Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE), 5(1), 1-20.
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Ogrencilerin problem ¢6zme siireclerini degerlendirme ve rehberlik etme konusundaki
yeterliliklerinin gelistirilmesi gerektigine isaret etmektedir (Bozkurt & Ergin, 2018).

Coziilebilirlik kategorisinde, 6. ve 9. sorular hari¢ diger tiim sorularda eksikliklerin tespit
edilmesi, 6gretmenin bazi problemlerin ¢oziim siirecini diistinmedigini sadece sayilara
odaklandigini, ¢6ziim siirecinde karsilasabilecegi zorluklar1 6ngéremedigini gostermektedir. Bu
bulgu, O6gretmenlerin problem c¢ozme siireclerini daha dikkatli bir Sekilde analiz etmeleri
gerektigini vurgulamaktadir (Cumhur& Karadeniz, 2023). Bu alt bilesene bakildiginda bi¢imsel
olarak ¢oziilebilirde problem yasanmadigi fakat kavramsal olarak ¢oziilebilir alt basliginda
problemlerin oldugu goriilmiistiir. Bu durumda 6gretmenin ¢dziilebilir problem kurdugu fakat
kavramsal olarak ele alindiginda yetersiz oldugunu sdyleyebiliriz. Benzer Sekilde Comarli (2018)
Ogretmenlerin  problem kurma durumunu degerlendirdigi c¢aligmasinda kurmus olduklar
problemlerin ¢6ziilebilir oldugu fakat 6gretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda dgretmenlerin
problem kurarken zorlandiklar1 sonucuna varmustir. Ayni Sekilde Comarli, Gokkurt-Ozdemir
(2018) yapmis olduklar1 calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin kurduklar1 problemlerin
¢Oziilebilir oldugunun fakat biiylik ¢ogunlugunun birbirine benzer problem kurdugunu veya
kaynak kitaplarda hazir bulunan problemlere benzedigini tespit etmislerdir. Kar ve Isik’in (2012)
yapmis olduklar1 calismada simif 6gretmeni adaylarinin basit diizeyde ¢oziilebilir problem
kurduklar farkli matematiksel kavramlarla problem kurmaktan kagindiklar1 gériilmektedir. Yine
(Bayrakge1, 2024) yaptig1 ¢alismada benzer sonuglar elde etmistir.

Bu caligmanin bulgulari, katilimcr 6gretmenin PKYABT cercevesinde kurdugu problemlerin
genel olarak ger¢ekci ve anlamli oldugunu, ancak matematiksel dil kullanimi, verilerin
anlamliligi, sonucun anlamliligi ve ¢oziilebilirlik boyutlarinda bazi eksikliklerin bulundugunu
gostermektedir. Bu durum, 6gretmenlerin matematiksel kavramlar1 acik ve anlagilir bir Sekilde
ifade etme, 6grencilerin problem ¢6zme siireglerini degerlendirme ve rehberlik etme konusundaki
becerilerinin  gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin bu alanlarda
yeterliliklerini artirmak igin siirekli mesleki gelisim programlarina katilmalar ve kendi 6gretim
uygulamalarini diizenli olarak gézden gegirmeleri onerilmektedir. Ayrica 6gretmenlere, kurulan
matematik problemlerini degerlendirme konusunda egitimler verilerek, problem kurma
semalarmin gelistirilmesi saglanabilir. Literatiirden (Bayrak, 2024; Comarli, Gokkurt-Ozdemir,
2018) ve aragtirmadan elde edilen sonuglardan matematik O6gretmenlerinin problem kurma
aligkanliklarinin olmadig1 ve derslerinde bu tarz etkinliklere yer vermedikleri anlagilmaktadir.
Bunun sebebi matematik dersinde bir problem kurma etkinligine ait yonergenin olmamasi
olabilir. Bu ylizden matematik 6gretmenlerinin derste kullanmasi i¢in yol gosterecek problem
kurma etkinligi, yazili veya gorsel materyaller gelistirilebilir.
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Abstract

Digital storytelling also offers the benefit of being an easy and
economical way to create real life scenarios. This advantage might be
useful to visualize and materialize fraction word problems in everyday
situations. Moreover, digital storytelling might help students understand
complex ideas, concepts, or information. Therefore, it might be
beneficial for overcoming the difficulties that students encounter while
learning fractions. The purpose of the study: considering the effective
role of digital storytelling in creating daily life situations and making
difficult subjects interesting and easy to learn, we aimed to examine how
teaching fraction word problems with digital storytelling affects sixth
grade students’ academic performance and motivation.This study is a
survey study with guantitative data collection tools and 43 sixth graders
from a public school in the Central Anatolia Region constitute the study
group for this study.According to findings, digital story-based
instruction affected positively the academic achievement of the
experimental group. Furthermore, there is a statistical difference
between the posttest scores of the experimental andcontrol group
(U=122,500; p=0,310>0,05).Thus, it can be deduced that digital story
based instruction have a positive effect on academic achievement.
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Introduction

Individuals need to have basic skills like counting, addition, and subtraction to live comfortably
in society. Because of that, it is important to know natural numbers and to use them in daily life
situations. However, natural numbers might be inefficient when solving some of the problems in
daily life. For instance, if we want to distribute four apples among five children, natural numbers

. . 4
will not help us because the answer is =

A half-liter of milk, one and a half kilograms of tomatoes, and quarter past six are some examples
of the usage of fractions in daily life (Bingolbali&Ozmantar, 2014). Fractions are given right after
the natural numbers in the elementary mathematics curriculum because they are used often in
daily life (MEB, 2018). These statements about fractions that students encounter constitute the
basis of systematic fraction instruction (Erol, 2021; Olkun&Toluk-Ugar, 2014). Effective fraction
instruction might help students understand fractions, infer about them, and calculate with them.

Children’s knowledge of fractions predicts their future mathematics achievement (Siegler et al.,
2012). Fractions constitute the basis of decimals, rational numbers, ratios, proportions, and
percentages (Booker, 1996). For this reason, it is important to build a strong foundation in
fractions in the sixth grade so that students can understand the fractions-related issues that they
will encounter in mathematics lessons in the coming years (Erol, 2021). Also, success in fractions
helps students specialize in professions that include STEM (science, technology, engineering, and
mathematics) (National Mathematics Advisory Panel (NMAP), 2008; Siegler et al., 2012).

Students learn fractions from the first grade to the sixth grade (MEB, 2018), and studies show
that students struggle with some points of fractions in all these grades (Aksu, 1997;Bailey, Siegler,
& Geary, 2014; Leinhardt& Smith, 1984; Zhang, Yu, Xiao, Liu, & Jiang, 2022). There are some
issues that students have encountered when studying fractions. One of these issues is that fractions
can have several meanings (such as part-whole, division, proportion)(Behr, Harel, Post, & Lesh,
1992;Hansen, Jordan, & Rodrigues,2017), and another issue is that students calculate fraction
questions using the rules of natural numbers (for example to solve as 1/2 + 3/4 = 4/6) (Newstead
& Murray, 1998; Vamvakoussi&Voshiadou, 2010; Xu vd., 2022). Moreover, students who can
calculate arithmetical questions easily have had trouble if the same computation is given in a
verbal question (Aksu, 1997). This issue shows that students have had difficulties with fraction
word problems.

According to the researchers, there are a few causes of these challenges, including the emphasis
on memorization in the educational system, the teaching of arithmetic before the fractional
meaning, and the lack of focus on the conceptual significance of fractions (Chan, Leu & Chen,
2007; Hansen et. al., 2017; Lortie-Forgues, Tian & Siegler, 2015). If these issues are not resolved
in the sixth grade, it might affect the success of the following grade. Because the elementary
mathematics curriculum follows a spiral approach (MEB, 2018), which means that one subject
serves as the foundation for another. All of these arguments show that we need to use new
instruction strategies that avoid memorization without conceptual comprehension, simplify
complex topics, and include real-life examples in them.

Technology has been developing in recent years. These developing technologies are used in all
areas of life. There has also been some progress in educational technologies. All students should
have access to technology, according to the National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), because it is essential and significant for enhancing students' understanding, developing
their mathematical skills, and fostering a love of learning.NCTM focuses on three benefits of
providing students access to technology: technology deepening mathematics teaching,
contributing effectively to the teaching of mathematics subjects, and increasing the quality of
mathematics teaching (NCTM, 2000).

Karadeniz, S. (2024). How Teaching Fraction Word Problems with Digital Storytelling Affects
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Digital storytelling is a technological practice that has gained popularity in recent years. It enables
teachers to use technology in their classrooms efficiently, and it is a powerful teaching material
that combines traditional storytelling with digital content. (Robin, 2008). Digital stories are made
with computer applications by incorporating the telling of stories with current multimedia tools
(e.g., graphics, animations, pictures, videos, and records) (Mellon, 1999).

Van Gils (2005) states the advantages of digital storytelling. For instance, it provides more variety
than traditional teaching methods, personalizes the learning experience, makes the explanation of
the taught subject more interesting, and increases the participation of students in the learning
process. Therefore, digital storytelling is a method that provides information and enables students
to learn while having fun with visual, audible, and written elements (Demirbas ve Sahin, 2020).
Today’s students have grown up with digital technologies and have learned to transform data into
information (Bilici & Yilmaz, 2021). Therefore, since digital storytelling is similar to the interests
of the technology generation, it may increase their motivation.

Digital storytelling also offers the benefit of being an easy and economical way to create real life
scenarios (Van Gils, 2005). This advantage might be useful to visualize and materialize fraction
word problems in everyday situations. Moreover, digital storytelling might help students
understand complex ideas, concepts, or information (Sadik, 2008; Xu, Park & Baek, 2011).
Therefore, it might be beneficial for overcoming the difficulties that students encounter while
learning fractions.

The purpose of the study: considering the effective role of digital storytelling in creating daily life
situations and making difficult subjects interesting and easy to learn, we aimed to examine how
teaching fraction word problems with digital storytelling affects sixth grade students’ academic
performance and motivation. The research questions of this paper are:

1. Is there a significant difference between the pretest scores of the experimental group and the
control group students?

2. Is there a significant difference between the pre-test and the post-test scores of the experimental
group students?

3. Is there a significant difference between the pre-test and the post-test scores of the control group
students?

4. Is there a significant difference between the post-test scores of the experimental group and the
control group students?

5. Is there a significant difference between the motivation scores of experimental group students
and control group students after the experimental instruction?

Theoretical Framework

Digital storytelling is a creative, meaningful, and functional tool for the rising generation
(Bozdogan, 2012). There are many definitions of digital storytelling. For instance, according to
Sadik (2008), digital storytelling is a modern expression of the ancient art of storytelling. From
the campfire to the television and, now, to the computer screen, storytelling has evolved.

Digital storytelling, according to Mellon (1999), is the use of multimedia software tools in
traditional storytelling. In this respect, digital storytelling can be seen as the revival of oral cultural
heritage because it creates a connection between the narrator and the listener. Stories come alive
and evolve as the narrator responds to an audience’s emotions. Commonly used types of digital
storytelling can be divided into three categories. These are personal stories that tell about
important events in the lives of individuals, historical stories that tell about important events in

Karadeniz, S. (2024). How Teaching Fraction Word Problems with Digital Storytelling Affects
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the past; and finally, instructive stories that contain information about a subject (Robin
2008).There are 10 steps to preparing a digital story. Table 1 displays these phases.

Table 1. Steps to preparing a digital story

Steps Phases

1st step: Deciding the story

2nd step:  Gathering content to use (pictures, music, photographs etc.)
3rd step: Creating the script

4th step: Preparing the equipment (a computer, an application etc.)
5th step: Creating a storyboard

6th step: Editing and digitizing the content

7th step: Made voice records

8th step: Adding music

9th step: Editing the story

10th step:  Sharing the story

(Biiytikkarci&Miildiir, 2022; Lasica, 2006)

There are seven components in digital story types. Point of view includes the author's personal
point of view and the central issue of the story. The compelling question grabs people's attention
and is answered at the end of the story. Emotional content is strong and serious situations about
life that connect the audience to the story. Audio is crucial for personalizing the story and
improving the audience's comprehension. The power of music supports and beautifies the story
with the sound recordings. Avoid exhausting the viewer with excessive amounts of content in
order to maintain the element of economy.The rhythm of the story changes to be quick or slow,
depending on the subject, by increasing or decreasing the progress speed. (Incikabi&Kepceoglu,
2019; Lambert, 2003).

We found research assessing the outcomes of useing traditional storytelling in mathematics
teaching when we searched the literature. These studies demonstrate the advantages of utilizing
stories in mathematics instruction. For instance, Lemonidis andKaiafa (2019) looked into the
results of employing storytelling to teach third-grade pupils about fractions. The goals of the
fraction teaching curriculum were taken into consideration when they were writing the stories
they utilized in the study. The experimental group outperformed the control group by a significant
amount as a result of the experimental study using these stories. In other words, the findings
showed that the use of storytelling improved students' proficiency with fractions.Moreover, it was
discovered that children with middling, and particularly low, performance, profited the most from
the use of narrative. The researchers also stressed how storytelling might help students improve
their ability to compare fractions, locate equivalent fractions, create and manipulate
representations, and solve problems.

Karadeniz, S. (2024). How Teaching Fraction Word Problems with Digital Storytelling Affects
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Similar to this, Albool (2013) examined how adopting a storytelling technique in mathematics
instruction affected students' capacity to tackle challenging mathematical problems and word
problems in mathematics. He used a quasi-experimental methodology to analyze fourth graders,
and after finishing the fractions lesson, he administered a math test to both groups. According to
the findings, there was a statistically significant difference between students in the experimental
and control groups in terms of their success in mathematics and desire to learn the subject, and
the students' capacity for solving word problems and complex mathematical problems also
improved. He strongly urged the use of storytelling in curriculum development and programs for
teacher professional development in light of these findings.

Digital storytelling has been used in mathematics instruction in addition to traditional storytelling.
But few studies on digital storytelling have been conducted in the area of mathematics education
(Bilici & Yilmaz, 2021; Chang & Chu, 2022). Pre-service teachers have been employed in the
majority of studies on mathematics education. In their study with 30 prospective classroom
teachers, Biiytikkarc1 and Miildiir (2022), for instance, sought to assess the quality of the digital
stories created by prospective classroom teachers for the teaching of mathematics in primary
schools as well as their experiences with the production of digital storytelling. The investigation
led to the conclusion that the candidates' digital stories were typically of poor quality. The actions
and strategies used by the pre-service teachers in the digital story creation process were quite
limited, and the process did not fully comply with the digital story production steps.

Ozpmar (2017) investigated how pre-service mathematics instructors thought about the
integration of digital storytelling into the classroom. In this case study that was created, 54 pre-
service teachers who were enrolled in the third year of the mathematics teaching program took
part. The study's objective is to look at pre-service teachers' perceptions of what happened during
a pre-service training in which they learned about digital storytelling, produced their own digital
stories, saw how the stories were used in actual classrooms, and talked about how effective the
applications were. Data were gathered using written survey questionnaires. The study's findings
showed that pre-service instructors struggled with story creation and ran into technological issues
while producing digital stories.In addition, the majority of pre-service teachers claimed that
incorporating digital storytelling into the classroom had beneficial effects on learning in a number
of areas, including active involvement, success, motivation, and creativity.

However, there haven't been many studies on digital storytelling that involved students. For
instance, in order to discover kids' mistakes and misconceptions regarding fractions and to
eliminate these errors and misconceptions using digital storytelling, Karaoglan-Y1lmaz, Gokkurt-
Ozdemir, and Yasar (2017) did action research with the involvement of 25 fourth grade children.
Semi-structured interviews were done as part of the study to get feedback from teachers and
students on the activities created using digital storytelling.The study's findings showed that
employing digital storytelling in the classroom helped pupils understand fractions correctly and
to avoid common mistakes and misunderstandings. The majority of students showed support for
the usage of digital stories in the courses and thought that they were enjoyable, educational, and
helpful when the researchers looked at the opinions regarding the activities created with digital
stories.

Additionally, in the context of the history of mathematics, Kiigiikkolu and Incikab1 (2020) did a
case study on digital stories created by secondary school pupils. 12 7th graders who participated
in the study created digital stories. The researchers examined the students' opinions on creating
digital stories and how the storytelling process affected their perceptions of how mathematical
knowledge is formed. They gathered information via semi-structured interviews and an opinion
survey. As a consequence of the study, the students said that they loved the digital storytelling
procedure, found the digital storytelling tool to be extremely comfortable and simple to use, and
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that the digital storytelling activities they created helped them learn about the lives of
mathematicians.

Similar to this, Albano and Pierri (2017) asked students about the benefits and drawbacks of
digital storytelling after doing an online training on PISA problems using digital stories for
students aged 13 to 15. The majority of the students' remarks about digital storytelling were
favorable. One student, for instance, commented that the digital storytelling's use of images made
the lecture more entertaining. Another student claimed that using digital tools to learn allows him
to learn while listening as well as reading, which boosts his participation in class. Only a few
pupils voiced criticism on technological elements like connectivity or video improvement.

Considering the theoretical framework explained above, it is seen that storytelling has positive
effects on subjects such as teaching fractions, solving high-level mathematics questions and
solving mathematical word problems. Digital storytelling is the technological form of storytelling.
In the studies on digital storytelling, it was seen that the views of pre-service teachers and students
about digital storytelling were mostly positive. We therefore hypothesized that teaching fraction
issues using digital storytelling would improve students' academic performance and motivation.
Due to these factors, we looked into how digital storytelling affected the teaching of fraction word
problems in this study.

Method
Research Design

This study is a survey study with quantitative data collection and analysis methods to increase the
reliability and validity of the research.

Study Group

43 sixth graders from a public school in the Central Anatolia Region constitute the study group
for this study.

Table 2. Number of Students in the Research Group and Distribution of Students by Gender

Girls Boys Total
ExperimentalGroup 9 13 22
Control Group 10 11 21
Total 19 24 43

Data Collection Tools
Fraction Word ProblemsTest

In this study, we measured academic achievement using an achievement test. The researchers
developed the achievement test, which was used as both a pre-test and a post-test. To prevent
memorizing, we rearranged the options and questions in the second application. The test was
developed in accordance with the learning objective of "solving word problems that require
operations with fractions". We made sure to include scenarios from everyday life in the test while
developing the questions. The accomplishment test's initial version consists of 15 multiple-choice
questions with four answer choices.

After the test was created, we sought the opinions of two professors who had earned doctorates
in mathematical education as well as a secondary school mathematics instructor. We enhanced
the test in light of these revelations. The achievement test was then piloted with 47 7th grade
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students from two separate schools, and the results were examined in order to determine the
validity and reliability of the test. We calculated item statistics using the Henryson approach and
examined all 47 students' responses during the item analysis procedure.

While analyzing the achievement test, first of all, the item difficulty values of each question were
calculated (see Table 3). According to the values in Table 4, the item difficulties were; classified
as difficult, medium, easy and very easy. Since the item difficulty of the prepared achievement
test analysis is between 0.51 and 0.77, we can say that the items in the test are easy and very easy.
In other words, 10 of the 15 questions were determined as easy and 5 of them as very easy.

Table 3. The item difficulty values of the questions in the academic achievement test

Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q1 QI Q1 Q1 Q1 QI
0 1 2 3 4 5

5 08 05 06 07 07 07 O5 06 05 07 06 06 06 06
1 5 3 4 2 4 7 5 8 7 2 6 0 4 4

Table 4. Categories according to the item difficulty values of the questions

ItemDifficultyValues Categories
0,29 orless Hard

0,30 -0,49 Medium
0,50-0,69 Easy
0,70-1 Veryeasy

For each question, we first calculated the item difficulty and then the item discrimination index.
We displayed the calculated item discrimination values in Table 5 and compared them to the
values in Table 6 for analysis. Following the tests, 13 of the accomplishment test's items were
taken to be "very good items." while 1 was classified as "quite good but could be improved." We
did not alter these items because the amount of discrimination against them was above what was
considered acceptable. On the other hand, the first question's item discrimination index was 0.15,
which was below 0.19 in accordance with Table 6 and qualified it as one of the items that needed
to be eliminated. Therefore, we removed the first question from the achievement test.

Table 5. Item discrimination indexes of the questions in the achievement test

Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 QI QI QI QI QI 01
o 1 2 3 4 5

oL 03 04 06 05 04 05 06 06 06 05 06 07 06 06

5 8 6 9 4 6 4 9 2 2 4 2 71 9 2

Table 6. Categories according to item discrimination indexes of the questions

ItemDiscriminationIindexes Categories

0,40 ormore Verygooditems

0,30-0,39 Quitegood but could be improved
0,20-0,29 Needsto be fixedandimproved

0,19 orless Veryweak, must be removedfromthe test
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After removing the first question, we calculated the reliability coefficient and correlation values
of the remaining 14-question achievement test. We have shown these values in Table 7. We found
the Cronbach Alpha (KR20) coefficient of the achievement test to be 0.768. In the correlation
calculation, we saw that the corrected item correlation values ranged from 0.312 to 0.538.
According to Cristobal, Flavian, and Guinaliu (2007), items with this correlation value below 0.3
should be removed from the scale; however, there is no item in the test that is suitable for this
situation. At the same time, since there was no item that increased the reliability coefficient when
the questions were removed, it was decided that the achievement test would consist of 14
questions.

Motivation Scale

We did a literature analysis to assess how using digital storytelling in the classroom affected
students' motivation. We determined that the Turkish translation of Aktan and Tezci's (2013)
mathematics lesson motivation scale was appropriate for use in this investigation. The
Motivational Strategies Scale developed by Pintrich et al. (1991) was used as the basis for the
scale the researchers used, which was composed of items related to motivation. Internal goal
orientation, external goal orientation, subject value, control of learning beliefs, self-efficacy, and
test anxiety are the sub-dimensions of the scale, which consists of 27 questions.The scale was
graded on a five-point Likert scale as strongly disagree, disagree, undecided, agree, and
completely agree. The validity and reliability studies of the scale were conducted with 210 fifth-
grade students. The internal consistency coefficient of the created scale ranged from 0.85 to 0.94,
and the item-total correlation values ranged between 0.62 and 0.89. Considering these results, we
can say that the scale can be used to measure the motivation of 6th grade students.

Digital Story Preparation Process

Except for the kids that participated in the research, we initially asked the sixth graders about the
stories and cartoons they like before beginning to create the digital stories. Thus, we identified
the cartoons and stories that might catch the pupils' attention more(Keloglan, Kral Sakir, Masha
and the Bear, RafadanTayfa, etc.) Then, we decided on the tales we would tell after selecting
stories from these cartoons and picture books that had the right kind of information to make
fraction problems. After choosing the background music and sound effects to go with the flow
of the story, we captured pictures and video recordings of the cartoons and books we
selected.Therefore, we gathered the materials for use.We then developed the story possibilities
and turned them into narrative. The researchers added one or two fraction problems to each digital
story to fit the story's flow. We then set up the necessary software and hardware. After that, we
used Windows Movie Maker to edit the collected materials into a storyboard and add music. One
of the researchers recorded audio recordings above it. Finally, by setting up the stories, we made
them ready to be shared with the students. Nine digital stories were produced in the above way
by the researchers. While preparing digital stories based on cartoons, we mostly used videos. And
the digital stories we create using storybooks consist of photographs.

Two experts were consulted to determine whether the generated digital tales followed the steps
of digital storytelling, contained the elements that should be present in a digital narrative, and
contained questions that were appropriate for inclusion in the research.With the feedback from
the experts, we rearranged the digital stories and made them suitable for use in the
research.Figures 1 and 2 are examples of the digital stories we used.
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Question: The children distributed the
tomato paste to their neighbors, and there
was only one bowl of paste left. They gave
half of the tomato paste in the last bowl to
Hayri because Hayri loved it very much.
Akin, Kamil, Mert, Sevim and Hale shared
the remaining tomato paste equally. What
fraction of tomato paste is given to each of

~ these five children?
Figu.c oo v iicge cion s ceeny o

Question:Necati ate a quarter of the cake
and gave gof the remaining cake to the

aliens. What fraction of the whole cake did
Necati give to the aliens?

IIQE-‘I
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Figure 2. An image from the story of Lost Cake

Implementation Process

A pilot study was first carried out in a group separate from the experimental and control groups.
In this way, we determined the possible problems and gained experience and ideas about the
implementation process. Following the pilot application, we administered the pre-test to the
experimental and control groups. For the pre-test application, we allowed the students 40 minutes.
After that, we got began on the practice, which would endure for five lessons (or one week), as
prescribed by the primary education mathematics curriculum (MEB, 2018).

In the experimental group,we provided the students with a worksheet that contained the questions
from the stories. Afterward, students began to watch the digital stories. Thus, we enabled students
to follow the questions more easily and write their solutions in the spaces below the questions.
Then, we had the students watch the digital stories by ordering them from easy to difficult
according to the difficulty level of the questions. When the question in the story arose while
watching the digital stories, we paused the video and gave the students time to solve the question.
Then we solved the problem with the students and watched the continuation of the digital story.
After the digital story was finished, the students answered the question “What are your views
about this story?” in the first part of the reflection report and wrote their opinions about that digital
story.In this way, nine digital stories were watched during five lesson hours, and 11 questions in
the stories were solved. After watching all of the digital stories, the students answered the
questions, “What are your thoughts on teaching with digital stories in math class?” and “What
was your favorite digital story? Why?" in the second part of the reflection report.
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For the application in the control group, we took the same fraction word problems as in the
experimental group, but we changed the names of the characters in the problems. So instead of
cartoon characters, we used random human names in the problems. We gave the problems to the
students as a worksheet. In the application in the control group, we did not make the students
watch the digital stories and solved the problems with the usual method of the lesson.

After both applications ended, we applied the post-test and motivation scales to the experimental
and control groups.

Analysis of Data

The second and third questions of this research aim to compare the data of the same group before
and after the procedure. Therefore, in order to answer these questions, it is necessary to refer to
the tests developed for paired samples for the analysis of the data obtained. For this reason, one
of these tests, the paired samples t-test, is for cases where the data is normally distributed; the
Wilcoxon paired signed rank test was used for cases where the data were not normally
distributed.In the first, fourth, and fifth questions of the research, it was aimed at making a
comparison between the experimental and control groups. For this reason, tests developed for
independent samples were used to answer these questions. Independent samples t-test from these
tests in cases where the data are normally distributed; the Mann-Whitney U test was used when
the data are not normally distributed.

Findings
In this section, the findings of the study will be presented in the order of the research problems.
Findings for the first research problem

The first research problem of the study is about the statistical difference between the pretest scores
of the experimental group and the control group students. In order to choose appropriate statistical
analysis, first thing to do is to control the normality distribution of the pre-test scores of the
experimental group and the control group by Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-Wilk tests. The
test results are given in the following table.

Table 7. The normality of the pre-test scores of the experimental group and the control group

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Pre-test 0,137 35 0,092 0,933 35 0,035

The Kolmogorov-Smirnov test results yield that pre-test scores of two groups are distributed
normally (p=0,092>0,05); in contrast Shapiro-Wilk test results yield that pre-test scores of two
groups are not distributed normally (p=0,035<0,05). As a result, it can be concluded that the pre-
test scores of the experimental group and the control group are not distributed normally, and so
non-parametric tests have to be used in order to analyze between the pre-test scores of two groups.
Therefore, Mann-Whitney U test is chosen and the results are given in the Table 8.

According to the Mann-Whitney U test results, there is no statistical difference between the pretest
scores of the experimental group and the control group students (U=153,000;
p=0,954>0,05).Thus, it can be deduced that both groups have same mean for pre-test scores.
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Table 8.The Mann-Whitney U test result is based on the pretest scores of the experimental
group and the control group students

Test Statistics

Mean Std. Dev.
Experimental Group 4,2353 2,488
Control Group 4,3889 3,146
Mann-Whitney U 153,000
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,954

Findings for the second research problem

The second research problem of the study is about the statistical difference between the pre-test
and the post-test scores of the experimental group students. Since the Kolmogorov-Smirnov and
Shapiro-Wilk test results yield that pre-test scores of experimental groupare not distributed
normally, Wilcoxon W test is chosen and the results are given in the Table 9.

According to the Wilcoxon W test results, there is a statistical difference between the pretest and
posttest scores of the experimental group (W=-2,605; p=0,009<0,05).Thus, it can be deduced that
experimental instruction did affect positively the scores of the experimental group.

Table 9. The Wilcoxon W test result is based on the pretest and posttest scores of the
experimental group

Test Statistics
Mean Std. Dev.
Pre-test 4,2353 2,488
Post-test 6,2353 3,326
Wilcoxon W -2,605
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,009

Findings for the third research problem

The third research problem of the study is about the statistical difference between the pre-test and
the post-test scores of the control group students. Since the Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-
Wilk test results yield that pre-test scores of control group are not distributed normally, Wilcoxon
W test is chosen and the results are given in the Table 10.

According to the Wilcoxon W test results, there is no statistical difference between the pretest
and posttest scores of the control group (W=-1,576; p=0,115>0,05).Thus, it can be deduced that
the instruction did not affect the scores of the control group.
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Table 10. The Wilcoxon W test result is based on the pretest and posttest scores of the control
group

Test Statistics

Mean Std. Dev.
Pre-test 4,3889 3,146
Post-test 5,3333 3,710
Wilcoxon W -1,576
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,115

Findings for the fourth research problem

The fourth research problem of the study is about the statistical difference between the post-test
scores of the experimental group and the control group students. Since the Kolmogorov-Smirnov
and Shapiro-Wilk test results yield that post-test scores of experimental and controlgroupare not
distributed normally, Mann Whitney U test is chosen and the results are given in the Table 11.

According to the Mann-Whitney U test results, there is a statistical difference between the posttest
scores of the experimental andcontrol group (U=122,500; p=0,030<0,05).Thus, it can be deduced
that experimental group have higher mean for post-test scores.

Table 11. The Mann-Whitney U test result is based on the posttest scores of the experimental
and control group

Test Statistics

Mean Std. Dev.
Experimental Group 6,2353 3,32659
Control Group 5,3333 3,71008
Mann-Whitney U 122,500
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,030

Findings for the fifth research problem

The fifth research problem of the study is about the statistical between the motivation scores of
experimental group students and control group students after the experimental instruction. In
order to choose appropriate statistical analysis, first thing to do is to control the normality
distribution of the motivation scores of the experimental group and the control group by
Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-Wilk tests. The test results are given in the Table 12.

Both the Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-Wilk test results yield that motivation scores of two
groups are distributed normally (p=0,200>0,05; p=0,543>005). So, parametric tests have to be
used in order to analyze between the motivation scores of two groups. Two independent samples
test is chosen and the results are given in the Table 13.

According to the independent samples t test results, there is no statistical difference between the
motivation scores of the experimental andcontrol group (t=-0,584; p=0,563>0,05).Thus, it can be
deduced that both groups have same mean for motivation scores.
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Table 12. The normality of the motivation scores of the experimental group and the control
group

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Motivation 0,072 35 0,200 0,973 35 0,543

Table 13. The Independent Samples test result is based on the motivation scores of
experimental group and the control group

Test Statistics

Groups N Mean Std. Deviation Z p
Post-test Experimental 17 98,8824 13,39721 -0,584 0,563
Control 18 101,4444 12,55211

Conclusion and Implications

According to findings, digital story-based instruction affected positively the academic
achievement of the experimental group. Furthermore, there is a statistical difference between the
posttest scores of the experimental andcontrol group (U=122,500; p=0,310>0,05).Thus, it can be
deduced that digital story based instruction have a positive effect on academic achievement.

These results show that the teaching environment in both the experimental and control groups has
a positive effect on the success of the students, in other words, the digital storytelling method is
effective in increasing the success of the students, as is the current teaching method. Another
result of the research is that the digital storytelling method is more effective on the success of the
students than the current teaching method in teaching integers. There was a significant difference
between the post-test success scores between the groups. It was observed that the success score
increased in both groups, but the increase in the scores of the experimental group students, whose
mathematics education was carried out with digital stories, was greater than the increase in the
scores of the control group students, whose methods in the current curriculum were used. With
the result obtained here, it is said that the digital storytelling method is more effective in increasing
the students’ mathematics success than the methods in the current curriculum. When the studies
in the literature were examined, studies with results similar to the results in this research were
identified. Oztuirk (2023) examined the effect of teaching the subject of percentages in the fifth
grade by enriching it with digital stories on mathematics success and concluded that educational
digital games integrated with digital stories had a significant effect on students' learning of
percentages in mathematics. Tosun (2023) found that there was a significant increase in success
when he investigated the effect of digital storytelling on the mathematical success of sixth grade
students in integers and absolute values. When we look at the use of digital storytelling in other
courses, Toygar (2023) found that the use of digital stories in teaching idioms increased success
in teaching idioms; Bahadir (2022) found in his experimental study that digital storytelling, which
he associated with multi-dimensional teaching, had an effect on the success of the individual,
motivation and today's skills, and that interdisciplinary digital storytelling had a positive effect
on the participants' success in history class and technology; Emiroglu (2021) found that digital
storytelling had a significant difference in success in his research, in which he examined the
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students' block-based coding success, their attitudes towards learning coding and their views on
the process. Similarly, in a quasi-experimental study conducted by Giirbiiz (2023) to investigate
the effects of digital storytelling applications based on the 5E model used in science classes with
middle school students on their science achievements, critical thinking, and digital literacy skills,
there was a significant difference between the achievement test scores of the experimental and
control groups in favor of the experimental group; when Sezer-Yildirim (2023) evaluated the
effects of science teaching supported by digital stories on students' academic achievement and
views on the nature of science within the scope of the matter and heat unit, they reached the
conclusion that science teaching supported by digital stories had a positive effect on the academic
achievement of sixth-grade middle school students.

Also, there is no statistical difference between the motivation scores of the experimental
andcontrol group (t=-0,584; p=0,563>0,05).Thus, it can be deduced that both groups have same
mean for motivation scores
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ETIK ve BILIMSEL ILKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu caligmanin tiim hazirlanma stireglerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme
ilkelerine riayet edildigini yazar(lar) beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde OJOMSTE nin
hicbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI
1. yazar katki oran1 : % 100
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oran-oranti bir ortaokulda o6grenim goren 55 Ogrenci ile gerceklestirilmistir.
Matematik karne notlar1 birbirine denk olan iki sube, rastgele yontemle
deney ve kontrol grubu olarak atanmigtir. Deney grubuna, SE 6grenme
Arastirma modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle; kontrol grubuna ise
Milli Egitim Bakanligi (MEB) ders kitabindaki etkinliklerle ders
islenmistir. Arastirmada, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
model kullanilmustir. Olgme araci olarak, arastirmaci tarafindan uzman
goriigii alinarak gelistirilen ve agik uglu sorular ile goktan segmeli 10
sorudan olusan iki asamali Oran-Orant1 Basar1 Testi, On test ve son test
olarak uygulanmustir. Elde edilen veriler, iki grup arasindaki farki
belirlemek amaciyla istatistiksel olarak analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda, oran-oranti konusunun 6gretiminde, 5E 6grenme dongiisii
modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle iglenen derslerin, MEB
ders kitabindaki etkinliklerle islenen derslere kiyasla anlamli diizeyde
daha etkili oldugu bulunmustur.

Makale Turu:

*Bu ¢alisma ikinci yazarin danigmanlhiginda, birinci yazarin yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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Abstract

This study investigates the effect of teaching based on the 5E learning
cycle model on students' academic achievement in the subject of ratio
and proportion. The research was conducted with 55 students studying
at a middle school in a province located in the northern region of Turkey.
Two classes with equivalent mathematics report card grades were
randomly assigned as the experimental and control groups. The
experimental group was taught using activities designed according to the
5E learning model, while the control group received instruction using
the activities from the Ministry of National Education (MoNE) textbook.

A quasi-experimental design with pre-test and post-test control groups
was employed in the study. As a measurement tool, the Ratio and
Proportion Achievement Test, developed by the researcher with expert
opinions, was used as both the pre-test and post-test. The test consisted
of 10 two-tier questions, including open-ended and multiple-choice
items. The collected data were statistically analyzed to determine
whether there was a significant difference between the two groups.The
results revealed that lessons taught using activities designed according
to the 5E learning cycle model were significantly more effective
compared to those taught using the activities in the MoNE textbook.

* This study was produced from the master's thesis of the first author under the supervision of the second

author.
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Giris

Matematik dersi igerisinde sayilar, cebir, islemler, 6lgme, geometri, oran, oranti ve olasilik gibi
bir¢ok konu bulunmaktadir (MEB, 2017). Matematik, bircok bilimle birlikte giinliik hayatimizda
problem ¢oziimlerinde sik¢a kullandigimiz araglarindandir Bu genis kullanim alani ve 6nemi

nedeniyle okul Oncesi egitimden yiliksekdgretim programlarima kadar her seviyede yer alir
(Baykul, 2005).

Matematikte oran oranti birgok konu i¢in temel bilgidir. Miifredatlarda yer allan 6l¢me, kesirler,
olasilik, yiizdeler, benzerlik ve hareket problemleri gibi konular dogrudan veya dolayli olarak
oran oranti kavramlari ile baglantilidir. Sadece matematik degil fen ve sosyal bilimlerdeki ¢ogu
konu da yine oran ve orant1 ile baglantilidir. Ornegin, haritalardaki 6lcek, bir haritadaki 6lciilen
uzunluk ile ger¢ek uzunlugun birbirine oramidir. Yine fen bilimlerinde kullanilan 6zgiil agirlik,
maddenin agirliginin hacmine orani olarak tanimlanir. Hiz, ivme, giic ve yogunluk gibi daha
bircok kavram oran orant1 kavramlar ile iliskilidir. Iste bu nedenle 6grencilerin bu kavramlar
konusundaki matematiksel iliskilendirme becerileri, matematik dersi ile birlikte diger derslerin
basarisini da arttiracaktir. Bu yiizden oran orant1 konusunda iliskilendirme yapabilme 6grenciler
agisindan ¢ok onemlidir.

Glinlimiizde geleneksel 6gretim yontemlerinin yerine O0gretmeni rehber kilan ve &grenciyi
merkeze koyan yontemler ilgi gérmeye baslamistir. Bu yaklagimlar bircok alanda oldugu gibi
matematik alaninda da tercih edilir hale gelmistir. Matematik 6grenciler arasinda zor 6grenilen
ve Ogretmenler acisindan da zor Ogretilen karmagsik kavramlar igermektedir. Bu nedenle
geleneksel 6gretim yontemleri yetersiz kalabilmektedir.

Matematik 6gretim programinda, 6grencinin ulasmasi beklenen kazanimlar 6nceden her konu igin
belirlenmistir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, 6grenciden beklenen kazanimlar aynidir.
Bununla birlikte her 6grencinin ayr1 bir birey olmasi, 6grencilerin bu kazanimlara ulagma
oranlarim ve ulagma seviyelerini etkileyecektir. Bu nedenle, 6grencinin dikkatini ve ilgisini
¢ekecek, derse karsi istekli hale getirecek arag, gere¢ ve yontemler 6gretmenler tarafindan tercih
edilmelidir. Ogretme ve 6grenme siireglerinde birgok yéntem kullamilmaktadir. Bunlardan biri de
5E modelidir. SE 6grenme modelinin kullanildig1 derslerde, derslerin 6grenciler tarafindan daha
eglenceli ve ilgi uyandirict bulundugu, 6grencilerin derse ilgilerinin arttig1 ve bu yontemin daha
fazla elestirel, mantiksal, yansitict ve yaratict diislinme gerektirdigi yapilan c¢aligmalarda
goriilmiistiir (Boddy, vd., 2003). Bir¢cok calisma 5E modelinin, matematik ve fen derslerinde
ogrencilerin basarilarimi énemli derecede arttirdigini vurgulamustir (Higcan, 2008; Ozsevgeg,
2006; Tuna, 2011).

5E modeli sorgulama ve aragtirma becerilerini gelistiren, yaraticilifi, aktif 6grenmegi saglayan,
sorumluluk alma ve ¢aligma becerisi kazandiran bir yontemdir. Bu modelde 6gretmen aktif
Ogreten roliinden uzaklasarak, rehberlik eden ve bu asamalarda kendisi de 6grenen roliine biirtiniir
(Kurak, 2009). Siire¢ icinde deneyim kazanan ve aktif rol alan Ggrenciler, siire¢ sonunda
bilgilerinin ortaya konulmasinin ve onlara uygun bir sonu¢ degerlendirilmesi yapilmasinin da
Oniine gecmis olacaklardir. Bununla birlikte 6gretim siireci iginde yapilan paylasimlar, 6grencinin
bilgiyi edinmek i¢in sarf ettigi cabay1 degerlendirmek i¢in de dnemli bir yer alacaktir. Boylece
sadece lirliniin ve sonucun degerlendirilmedigi, siire¢ ve iriliniin birlikte degerlendirildigi bir
yontem olmustur (Serttiirk, 2008). Bu yontem Ogrencinin  dgrenmegi ve Ogrenme siirecini
onemsemesini saglar. Ogrenciye sorumluluk verilerek 6grencinin bilgiyi anlamli ve yaparak
Ogrenmesi saglanmakta ve kaliciligi olmayan ezberci 6grenmenin Oniine gecilmektedir. Bu da
Ogrencinin basarisini yukari ¢ekmede 6nemli bir faktordiir. Yapilan ¢alismalar, segilen yontemin
Ogrenci basarisini dogrudan etkileyebildigini gostermistir (Toprak, 2006).

Bu bilgiler 15181nda, SE 6grenme modelinin, oran ve oranti kavraminin dgretiminde 6grencilerin
akademik basarilarina etkisi var midir? Sorusu aragtirmanin problemini olusturmaktadir.
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5E Ogrenme déngiisii modeli

Bu model, bir yapilandirmaci 6grenme modeli olup, Rodger Bybee tarafindan gelistirilmistir.
Ogrenme modelleri iginde sik kullanilan yapilandirmaci 6grenme modelidir. SE ismindeki her E,
bir asamayi ifade etmektedir. Bes asamali olarak uygulanan SE Ogrenme Modeli Giris, Kesfetme,
Agiklama, Derinlestirme ve Degerlendirme basamaklarindan olugmaktadir.

5E modelinin hedefi 6grencilerin yeni kavramlar1 dnceki bilgilerle harmanlayarak kesfetmelerini
saglamak, c¢esitli yontem, etkinlik, uygulama ve arag-gereclerle ogrencilerin bilgileri
yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermektir (Ekici, 2007).

5E modelinde 6grenci dgretme 6grenme siirecinde aktif rol alir. Ogretmen ise bu modelde
Ogrencileri cesaretlendiren bir rehber roliindedir. 5E modelin basamaklarindan asagida
bahsedilmistir.

Dikkat Cekme-Giris Asamasi: Bu bolimde 6grencinin dikkatinin konuya yogunlasmasi
hedeflenir. Bunun i¢in 6grenciye sorular sorulabilir, senaryolar anlatilabilir, gosteriler yapilabilir,
resimler gosterilebilir veya tartisma ortami olusturularak 6grencinin bilgi ve becerileri arasinda
bag kurmasi ve konuya odaklanmasi saglanabilir (Turgut, vd., 1997).

Ogrencilerin bu asamada dogru cevap vermesi beklenmez. Beklenti Ogrencinin konuya
odaklanmasi, farkli diisiinceler ortaya koymasi ve konu ile ilgiler sorular iiretmesidir. Giidii,
motivasyon ihtiyac temelinden meydana gelir. Bu nedenle 6grencilerin ihtiyaglarini ve alakalarini
giinliik olaylarla bagdastirarak 6gretime sunarsak alict ve verimli bir 6grenme gergeklestirmis
oluruz.

Kesfetme Asamasi: SE modelinin en onemli ve keyifli basamagi kesfetme asamasidir.
Ogrencilerin dikkati cekildikten sonra konuyla alakali etkinliklerin yapilarak, yeni ve degisik
diisiincelerin ortaya konulmasi i¢in gruplara ayrilir ve birbirleri ile ¢alisir. Boylece 6grencinin
aktif rol almasi saglanir. Etkinlikler, 6grenciler arasinda iletisimi, paylasmay1 ve ortak bir yagsam
deneyimi saglar. Iste bu yiizden Exploration asamasi, gruplar halinde calismak igin en uygun
zamani saglar (Kog, 2002).

Aciklama Asamasi: Aciklama asamasi 6gretmenin en aktif oldugu asamadir. Bu asamada
Ogretmen, Ogrencilerin ilk asama sonucunda {irettikleri diisiincelerini arkadaslariyla
paylasmalarini saglamalidir. Ogrenciler kendi diisiincelerini ifade ettikten sonra 6greten konunun
bilimsel aciklamasini yapar. Boylece 6grencilerin hatali bilgileri dogrulari ile yapilandirilmis ya
da yetersiz diisiinceleri tamamlanmis olunur (Campbell, 2000). Ogretmenler bilimsel agiklamalar
degisik metot ve araclarla (film, slayt, video, akilli tahta gibi) gergeklestirebilir. Ogrencilerin
kendi disiincelerini diizenleyebilmesi, ifade edebilmesi ve yeni bilgileri yapilandirabilmesi igin
Ogretmenler ana bilgiler vererek destek olurlar (Bybee, 2002).

Bilgiyi Derinlestirme Asamasi: Derinlestirme asamasinda, 6grencilerin 6nceden bildikleri ile yeni
ogrendikleri arasinda bag kurmalar1 saglanarak tam ve eksiksiz bir 6grenme gergeklestirmeleri
saglanmis olunur. Sonug olarak yeni Ogrenilen bilgi yapilandirilmis olur ve gerektigi zaman
kullanilir (Higcan, 2008).

Giinliik hayatta karsilagilan problem ve deneyimlerle karsi karsiya birakilan 6grencilerin, bu
problemleri ¢cézmeleri beklenir (Ergin, vd., 2006).

Degerlendirme Asamasi: SE modelinin son asamasidir. Ogretmen oOgrenciler problemle
ilgilenirken, onlara sorular sorar, onlar1 gézlemler ve bunlarin sonucunda da degerlendirme yapar.
Verilen cevaplar iizerinden &grencilerin gelisim siiregler ve hedef kazanimlarin 6grenilme
durumu degerlendirilir. Bununla birlikte 6grenciler de yeni 6grendigi bilgileri sorgulayarak
kendilerini degerlendirebilir (Lorsbach, 2006).
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Degerlendirme asamasinda, Ogrencilerin kendi kavram ve bilgileri meydana ¢ikarken,
Ogretmenlerin de Ogrencilerin gelisim siireclerini degerlendirme firsat1 olur (Bybee, 2002).
Ogretmen bu asamada bilginin olusum seklini ve farkli durumlarda kullamlip kullanilamadigini
inceler (Wilder ve Shuttleworth, 2005).

Yoéntem
Arastirmanin modeli

SE Ogrenme dongiisii modeline uygun ogretim etkinliklerinin gelistirilip uygulamanin,
ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin degerlendirildigi bu arastirmada, “6n test — son test
kontrol gruplu yar1 deneysel model” kullanilmustir. “On test — son test kontrol gruplu modelde,
yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak
kullanilir. Her iki grupta da deney dncesi ve deney sonrasi dl¢meler yapilir” (Karasar, 2012, 5.72).

Literatiir taramasi yapildiginda bu deneysel yontemin bu ¢alisma i¢in en uygun yontem oldugu
goriilmiistiir (Biyikli, 2013). Bu yontemde, gruplar olusturulurken kisilerin gruplara atanmasi
rastgele olmalidir. Bir sinif deney grubu, diger sinif ise kontrol grubu yapilir. Arastirmada 6n test
son test kontrol gruplu model kullanilmistir (Karasar, 2012). Deney ve kontrol gruplar arasinda
denklestirme yapilarak, arastirmanin gegerlilik ve giivenirliligi arttirilmaya galigilmstir.

Bu calismada, ilkdgretim 7. sinif matematik dersinin 6nemli konularindan biri olan oran oranti
konusu, SE 6grenme dongiisii modeline gore hazirlanan ders planlari ve etkinliklere gore
islenmistir. Ama¢ 5E 0Ogrenme dongiisii modeline gore hazirlanan etkinliklerin, hedef
davraniglarin kazandirilmasi ve bilgilerin kaliciligi agisindan etkinliginin ortaya konulmasidir.
Aragtirmadaki bagimli degisken 6grencilerin oran orant1 konusundaki seviyeleri iken, bagimsiz
degiskeni ise SE dgrenme dongiisii modeline uygun etkinliklerdir. 1ki grup dgrencilerinin oran
orant1 konusundaki 6n bilgilerini degerlendirmek icin 6n test olarak ‘’Oran Orant1 Basar1 Testi’’
uygulanmustir.

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini Tiirkiye’nin Kuzeyinde bulunan bir ilin Merkez ilgesinde yer alan bir
ortaokulda egitim ve 0gretim goren 7. stif 6grencilerinden Gruplar olusturulurken dgrencilerin
1. donem matematik karne notlar1 géz Oniine alinmig ve 7/A ve 7/B simiflarinin matematik
akademik basarilarinin denk oldugu belirlenmistir. Yansiz atama yontemi olarak kura ¢ekimi
benimsenmis ve 7/A ve 7/B smiflar1 arasinda deney ve kontrol gruplari belirlenmistir. Kura
sonucuna gore 7/A simifi kontrol grubu olurken 7/B sinifi ise deney grubu olmustur. Kontrol grubu
olan 7/A sinifinda 27 6grenci, deney grubu olan 7/B sinifinda ise 28 dgrenci bulunmaktadir.
Kontrol grubunda 11 kiz ve 16 erkek 6grenci; deney grubunda ise 12 kiz ve 16 erkek 6grenci
bulunmaktadir. Kontrol grubunun %40’1, deney grubunun ise %42’si kizlardan olusmaktadir.
Deney ve kontrol gruplarina ait bilgiler Tablo 1’dedir

Tablo 1. Kontrol ve deney gruplarindaki égrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar:

Grup Cinsiyet Sayi(n) %
Erkek 16 59,3

Deney Kiz 12 42,8
Erkek 16 57,2
Erkek 32 58,2
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Calismaya 23 kiz ve 32 erkek olmaz iizere toplamda 55 yedinci simif 6grencisi dahil edilmistir.
Calismaya katilanlarin %41,8” 1 kiz ve %58,2’si erkek 0grencilerdir.

Veri Toplama Araglart

Aragtirmaci tarafindan oran oranti konusu ile ilgili hazirlanan coktan se¢cmeli ve 10 sorudan
olusan “Oran Orant1 Bagar1 Testi” kullanilmistir.

Oran Oranti Basar: Testi

Test, oran oranti konusunun kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Test 10 sorudan
olugsmaktadir (EK 1). Testin kapsam gecerliliginin saglanabilmesi i¢in testte yer alan her bir
sorunun igerik ve nitelik bakimindan kazanimlar1 6lgmede yeterli olup olmadigini ve 6grenci
seviyelerine uygunlugunu belirlemede matematik dersi 6gretmenlerinden ve uzman goriislerinden
yararlanilmustir. Sorularin Tiirkge dil bilgisi kurallarmma uygunlugu ise deneyimli bir Turkce
Ogretmeni tarafindan kontrol edilmistir. Testin her agamas1 2 puan olarak planlanmistir. Dogru
secenegi isaretleyen 1 puan, dogru gerekceyi belirten 1 puan olmak iizere her soru toplam 2 puan
degerinde kabul edilmistir. Bos birakilan sorular da yanlis cevaplanan sorular gibi 0 puan olarak
degerlendirilmistir. Oran orant1 basari test sorularinin igerdigi kazanimlar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Oran oranti basar: testi sorular: kazanim dagilimi

SoruNo Ogrenme Kazamim
Alani
1 Dogru orantiyla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.
Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun orantili olup
olmadigina karar verir.
Dogru orantiyla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.
Dogru orantiyla ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.
Dogru orantiyla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.
Dogru orantili nicelikler arasindaki iliskiyi aciklar.
Dogru orantiyla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.
Dogru orantiyla ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.
Dogru orantiyla ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

N

P O©O~NO®U MW
ORAN

ORANTI

Test giivenirliligi, SPSS degerlendirilmis ve 0,74 olarak bulunmustur.
Veri Analizi

Oran Orant1 Basar1 Testinin 0n test ve son test olarak uygulanmasi sonucu elde edilen veriler
analiz edilmistir. Verilen cevaplar, yorumlanarak tablo ve grafiklerle verilmistir. Veri analizi i¢in
SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) /PC (26.0) paket programi kullanilmustir.
Gruplarin test puanlart agisindan karsilastirilmasinda Shapiro-Wilk testi kullanilip normal
dagilim gostermedigi anlasildigi igin parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U testi
kullanilmigtir. 35 Ayn1 gruptaki ogrencilerin, uygulama oncesinde ve sonrasinda elde edilen
verileri i¢in ise Wilcoxon isaretli siralar testti yapilmistir. Elde edilen tiim veriler 0,95 manidarlik
diizeyinde test edilmis ve tiim istatistik sonuglar1 0,05 anlamlhilik diizeyine gore
degerlendirilmistir.
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Bulgular

Deney sonucunda elde edilen verilerin SPSS programi ile analizi yapilarak, 5E 6grenme
modelinin 7. sinif Ogrencilerinin oran oranti konusunda akademik basarilari iizerine etkileri
degerlendirilmistir. Elde edilen tiim bulgular, tablo ve grafiklerle belirtilmis ve yorumlanmustir.
Oran oranti konusunda hazirlanan basari testinin On test ve son test olarak Ogrencilere
uygulanmasi sonucu elde edilmesi verilerin frekans ve ylizdeleri Tablo 3.’te belirtilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin konu basar testine verdikleri cevaplarin én test ve son test frekans ve
yiizde dagilimlar

Soru On Test Son Test
no 2 puan 1 puan 0 puan 2 puan 1 puan 0 puan

f f f f f f

% % % % % %
1 28 50,9 9 164 18 32,7 36 61,8 5 91 14 29,1
2 9 164 5 91 41 745 12 218 4 73 39 709
3 5 91 13 236 37 673 11 20 18 32,7 26 473
4 12 218 2 36 41 745 17 309 7 127 31 564
5 4 7,3 2 36 49 891 6 109 7 127 42 764
6 1 1,8 1 18 53 94 3 55 2 36 50 909
7 4 7,3 5 91 46 836 11 20 4 73 40 72,7
8 3 5,5 3 55 49 89 18 32,7 7 127 30 545
9 2 3,6 3 556 50 909 7 128 8 145 40 72,7
10 5 91 0 0 50 909 25 454 3 55 27 491

On test sonuclar1 degerlendirildiginde, test sorularinin yaridan fazlasinin dgrencilerce dogru
cevaplanamadig1 goriilmektedir. 1. Soru, en ¢cok dogru cevap verilen soru olmustur. Ogrencilerin
%50,9’u bu soruya dogru cevap vermistir. En az cevap verilen soru ise 6. sorudur. Ogrencilerin
%90°dan fazlasi bu soruya cevap verememistir. Secenegin dogru cevaplanip, gerekgenin
belirtilmedigi, yani 1 puan alan 6grenci sayisinin en ¢ok oldugu soru ise 3. sorudur. Testteki tim
sorular O0grenciler tarafindan cevaplanmustir. Fakat 1. soru hari¢ diger tiim sorular 6grencilerin
cogu tarafindan hi¢ 37 cevaplanamamistir. Bu durum, 6grencilerin uygulama oncesinde oran
orant1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir. Baska bir deyisle 6grenciler
konu ile ilk kez karsilagtiklari i¢in On test puan ortalamalar1 ¢ok diisiik bulunmustur. Son test
sonuclarina bakildiginda ise, sorulara verilen dogru cevaplarda bir artisin oldugu goriilmektedir.
2 tam puan alan 6grencilerin ortalama yiizdesi 6n testte 13,2 iken son testte 24’tiir. Son testte en
cok dogru cevap verilen soru da yine 1. soru olmustur. Ogrencilerin %65’i bu soruya dogru cevap
vermistir. Son testte en az cevaplanan soru ise On testte oldugu gibi yine 6. soru olmustur.
Ogrencilerin yaklasik %90°1 bu soruya hi¢ cevap verememistir. 3 dgrenci de bu soruyu bos
birakmugtir.

Seceneklerin dogru isaretlendigi cevaplarin agik uglu kisimlar1 incelendiginde hem 6n testte hem
de son testte en ¢cok yapilan hatanin aritmetik iglemler kaynakli oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, uygulama 6ncesinde yapilan oran oranti basari
testi puan ortalamalari (6n test puanlar1) arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin
testin normalligi incelendikten sonra parametrik testlerden olmayan Mann-Whitney U testi
kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Gruplarin on test puani agisindan karsilastirilmasi

n Sira Ort U P
K 27 24,69
D 28 31,20 288,500 0,127

K; kontrol grubu, D; deney grubu

On test puanlari sira ortalamasi deney grubunda 31,20 iken, kontrol grubunda 24,69 olarak
bulundu. Her iki grup arasinda 6n test puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamaktadir (P>0,05). Bu durum, kontrol ve deney gruplarinin uygulama 6ncesi oran oranti
konusunda akademik basarilarinin birbirine denk oldugunu gésterebilir.

On test puan ortalamalar1 deney grubunda 20,18 iken, kontrol grubunda 14,07 olarak
bulunmustur. Son test puan ortalamasi deney grubunda 44,46 iken kontrol grubunda ise 19,07 dir
(Grafik 1). Her iki grubun on test son test basari puanlari degerlendirildiginde, SE modeli
uygulanan grupta %100°den fazla bir artis gozlenirken, programa dayali egitim uygulanan grupta
yaklasik %35°lik bir artis gozlenmistir (Grafik 4.5). Bu bilgiler 1s181nda 5E 6grenme modelinin
matematik egitiminde programa dayali egitim modelinden daha basarili oldugu sdylenebilir.

50

44,46

45

40

35

30

25 m On Test

20 - 19,07 M Son Test

15 4

10 +

K; kontrol grubu, D; deney grubu

Grafik 1. Kontrol ve deneye gruplarinin on ve son test puan ortalamalari.

SE 6grenme modeline ve programa dayali 6grenime gore ders plani uygulanan deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlari karsilastirildiginda, basari test puanlari sira ortalamasi deney
grubunda 36,89 iken kontrol grubunda 18,78’dir (Tablo 5). Bu sonuca goére her iki grup arasinda
son test basar1 puanlar acgisindan istatistiksel olarak anlamli derecede fark bulunmaktadir
(P<0,05). Bu bilgiler 1s18inda, 5E 6grenme modelinin, programa dayali 6grenime gore 7. sinif
oran orant1 konularinin 6gretiminde daha basarili oldugu sonucuna varilabilir.
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Tablo 5. Gruplarin son test puani acisindan karsilastirilmast

n Sira Ort U P
K 27 18,78
D 28 36,89 129,000 0,000

n; 6grenci sayisi, K; kontrol grubu son test puanlari, D; deney grubu son test puanlari

Programa dayal1 6grenimin uygulandig1 kontrol grubunda, 6n ve son oran oranti bagar1 test puan
ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini incelendiginde 27 dgrenicinin 16’sinda son test basar1
puani On test puanina gore daha yiiksek bulunmustur. Basar1 puan ortalamalar1 agisindan 6n test
ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (P=0,00) (Tablo 6). Analiz
sonucuna gore programa dayali 6gretim yOnteminin oran orantt basari testinde gelisme
gostermistir. Bu gelisme, istatistiksel olarak anlamli oldugu i¢in programa dayali 6gretim
yonteminin de oran oranti konusunda akademik basariya etkili oldugu sdylenebilir.

Tartisma ve Sonug

Deney ve kontrol gruplarina verilen egitimin, 6grencilerin oran orant1 bagarilarinda bir farkliliga
neden olup olmadigini belirlemek i¢in egitimden sonra icin her iki gruba da “Oran Orant1 Bagar1
Testi” uygulanmustir. Ogrencilerin egitimden sonraki oran oranti basari testi ortalamalari
karsilastirildiginda istatistiksel agidan deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir.
Aragtirmanin bu bulgusuna gore SE 6grenme dongiisii modeline uygun 6gretim etkinlikleriyle
yapilan egitimin olumlu etkisinin daha fazla oldugu sonucu ¢ikartilabilir. Bu sonug, 5E 6grenme
modelinin matematik egitimindeki basariyr arttirmada daha etkili bir yontem oldugunu
gostermektedir. SE 6grenme modelinin uygulanan etkinlikler bagariyr arttiran en o6nemli
faktorlerdir. Literatiirde de calismamuzi destekler nitelikte birgok calisma mevcuttur. Oztiirk
(2013), 5E 6grenme modelinin 6grencilerin fen ve teknoloji derslerinde akademik basarilarina ve
derse karsi tutumlarina etkisini aragtirmis ve bu modelin akademik basar1 ve derse yonelik tutum
iizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu bildirmistir. Yildiz ve Es (2015) yaptiklar1 calismada, SE
O0grenme modelinin geometri dersinde Ogrencilerin geometrik basarilarimi ve geometrik 45
diistinme diizeylerini olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Tuna (2011) yaptig1 caligmada,
trigonometri 6gretiminde SE 6grenme modelinin akademik basarilari ve trigonometrik bilgilerin
kaliciligini arttirdigin belirtmistir. Benzer sekilde Pulat (2009), Ozsevgeg (2006) ve Kor (2006)
yaptiklar1 ¢alismalarda, SE 6grenme modelinin akademik basariy1 ve derse karsi tutumu olumlu
yonde etkiledigini belirtmiglerdir. Bu arastirma ile elde edilen sonuglar arastirmacilarinin
sonuglarini destekler niteliktedir.

S5E 6grenme modeline ve programa dayali egitim verilen 6grencilere, egitimlerin oran oranti
basarilarin1 gelistirip gelistirmedigini belirlemek igin egitim Oncesinde ve sonrasinda ‘’Oran
Oranti Basar1 Testi’” uygulanmistir. Egitim sonrasinda yapilan test sonuglari degerlendirildiginde,
basar1 puan ortalamalarinin 5E 6grenme modeline dayali egitim verilen deney grubunda daha
anlamli derecede daha yiiksek bulunmustur. Bu bulgu ile, SE 6grenme dongiisii modelinin,
programa dayali egitime gore akademik basarilarin gelistirilmesinde daha etkili oldugu sonucu
cikartilabilir. Erdogdu (2011) yaptig1 calismada, SE 6grenme modelinin elektrik akim ve
lambalarin parlakligi konularinda akademik basariy1 ve derse karsi tutumu etkileyip
etkilemedigini aragtirmigtir. Sonu¢ olarak, deney grubunun test puan ortalamalarinin anlaml
derecede yiiksek oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Bager (2008) ¢cember, daire ve silindir
konularinin 6grenilmesinde SE 6grenme modelinin daha basarili oldugunu bildirmistir.

Derslerin 5E grenme dongiisii modeline adayali etkinliklerle iglenmesi, 6grencilerin aktif sekilde
derse katilmalarini, 6grencilerin yaparak ve yasayarak 0grenmelerini saglamaktadir. Boylece
bilginin kalict hale geldigi sdylenebilir. Ulasilan bagka bir sonug¢ ise SE O6grenme dongiisii
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modelinin, Ogrencilerde 6grenme ilgisi ve istegi olusturmasidir. Konunun giinlilk hayatta
karsilagilan problemlerle iliskilendirilmesi ve Orneklendirilmesi, &grencilerin kavramlari
anlamalarini kolaylastirdigi sdylenebilir. Ogrencilerin ilgi ve isteklerinin siirekliligi, yapilan
etkinliklerle (6grenme materyalleri, videolar, resimler, akilli tahtalar, filmler) saglanabilir.
Derslerin grup ¢alismasi sekilde yiiriitiilmesinin, 6grenciler arasinda is birligini, dayanismayi ve
aralarinda fikir aligverisini arttirdigi ve bunun sonucunda da konularin &grenilmesini
kolaylastirdig1 sdylenebilir

Sonug olarak, S5E 6grenme dongiisiiniin 6grencilerin hem bireysel hem sosyal hem de akademik
olarak gelismesinde etkili olabilecegini diisiinliyoruz.
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ETIK ve BILIMSEL ILKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu caligmanin tiim hazirlanma stireglerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme
ilkelerine riayet edildigini yazar(lar) beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde OJOMSTE nin
higbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI
1. yazar katki orani : % 60
2. yazar katki orani : % 40
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EK A. Oran Oranti1 Basar Testi
ORAN ORANTI DEGERLENDIRME TESTI

Okulu: Sinufi:
Cinsiyeti:E/K Adi-Soyadi:
Degerli 6grenci;

Bu test bilimsel bir ¢aligmada kullanilmak i¢in hazirlanmistir. Bu testteki sorular sizi
degerlendirmek i¢in kullanilmayacaktir. Sorular1 dikkatlice okuyarak yapiniz.

NOT: Test 10 sorudan olugsmaktadir. Her soru 10 puandir. Testimiz 2 agamalidir; sorunun dogru sikkini
isaretleyen 5 puan, dogru ¢oziimiinii bosluk kismina yapan 5 puan almak tizere toplamda 10 puandir.

1.

1 lire imonata yapmak igin 4 su bardagi su, 1 su barda
limon suyu ve 3 yemek kagidi seker kullanilir

3 litre limonata yapmak icin gereken malzemeler aga-

gidakilerden hangisidir?
Su (bardak) Limon Suyu (bardak) Seker (kasik)
A9 2 12
B) 12 2 9
C) 9 3 12
D) 12 3 9
2.

Asagidaki tabloda G¢ farkh markanin cep telefonlarina ait
ozellikler verilmistir.

Tablo: Markalara Gére Cep Telefonlanimin Ozellikleri

Marka
A B Cc
Ozellikler
Ekran Boyutu 5.1ing 52ing | 5.5ing
Kamera Coztunardig 16 MP 12 MP | 20 MP
Dahili Depolama 32 GB 64 GB | 16 GB
Fiyat 1600 TL | 3200 TL | 800 TL

Buna gore hangi ézellikler arasinda dogru orant: var-
dir?

A) Dahili depolama ile fiyat
B) Kamera gozunurligd ile dahili depolama
C) Ekran boyutu ile fiyat

D) Ekran boyutu ile kamera ¢ozanurlGga
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3.
Bir otomobil suriictst 100 km'lik yol icin 6 L benzin har-
camigtir. Bu otomobil stricistnin her kilometrede ayni
oranda benzin harcadigini dustinelim. Buna gore 1 kmi¢in
kag litre benzin harcamigtir?
A)0,6 B)006 C)60 D) 600
4.

Van kedisini ¢ok seven Hale, Van kedisi heykelinin fotografini eni 30 mm boyu 60 mm olan dikddrtgen
bi¢iminde baskiya vermistir. Hale bu fotografin boyunu 12 c¢cm olarak baskiya verseydi fotografin en boy
oraninin korunmasi sartiyla eninin ka¢ cm olacagini bulunuz.

A) 60 B) 6 C)3 D)30

Bir cikolata firmasi satisi ylksek bir triin ¢esidinin 20 gramlik ve 80 gramlik paketlerini tUretmektedir. Misterilerden
gelen yogun istek dogrultusunda bu Griniin 120 gramlik paketleri de Uretilecektir. Asagidaki grafikte cikolatanin seker
ve kakao miktarlari ile ilgili bilgi verilmigtir.

Grafik: Cikolata yapiminda kullanilan seker ve kakao miktarlari
Miktarlar (gram)

24 |-

I:I Seker
. Kakao

$ Cikolata
> Agirliklar

20 Gramlik 80 Gramlik
Paket Paket

120 gramlik trinin igcindeki seker kakao orani diger paketlerle ayni olacagina gore seker ve kakao miktarlari gram
cinsinden asagidakilerden hangisidir?

SEKER KAKAO
A) 12 24
B) 12 36
C) 10 30
D) 18 36
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e 6 Kisilik Pasta Malzeme Listesi X

YAG

SIVI YAG
250 mi

MARGARIN

MARGARIN
390g

3 ADET
YUMURTA

5
6 kisilik pasta tarifinde kullanilan malzemelerden un kitlesinin margarin kitlesine oranmi 3 , margarin kitlesinin seker

3
kitlesine oram ise Z tar.

Ayni tarifle 9 kisilik pastanin hazirlanmasinda kullanilacak malzemelerde unun kiitlesi sekerin kitlesinden kag
gram fazla olur?

A) 305 B) 245 Cc) 195 D) 145

7.

Bir dikdortgenin kisa kenarinin uzun kenarina orani %’dir. Bu dikdértgenin cevresi 44 cm oldugu-

. gore kisa kenar uzunlugu ka¢ santimetredir?

A) 12 B) 24 C) 32 D) 48

Saliksiz oldugunu dlisiinmesi nedeniyle disaridan ekmek almak istemeyen Ceren, ekmegini evde kendisi yapmaya
karar veriyor. Ceren'in bir glinliik ekmek tarifinde 300 gram kepekli un ve 400 gram beyaz un vardir. Ceren evindeki
8 kg beyaz unun hepsini ekmek yapmak igin kullanacaktir.

Ceren’in evinde hig kepekli un olmadigina gore kag kg kepekli un almasi gerekir? (1kg = 1000 gram)

A)3 B)4 C)5 D)6
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Ali'nin saati her 8 saatte 3 dakika geri kaliyor.

Ali, 06/05/2020 tarihinde saatini sabah 08.00’de ayarladigina gore, 09/05/2020 tarihinde dogru saat 16.00 oldu-
gunda Ali’nin saati kaci gosterir?

A) 15.30 B) 15.33 C) 16.27 D) 16.30

10.

Kibra Hanim kis igin tursu kurarken agagidaki malzeme listesini gikarir.

* 3 kg kornison salatalik

* 1 bas sarimsak

*1 yemek kasigi nohut P =)

* Yarim demet maydanoz

* 2 su bardag sirke ’?

&%
* 6 yemek kasigi kaya tuzu = *

* 1 yemek kasi§! limon tuzu < '\v

* 8 su bardagi su

Kiibra Hanim'in malzeme listesindeki oranlarla; 9 kg kornison salatalik igin kullanilacak diger malzemelerle ilgili
verilen;

1. 1,5 demet maydanoz kullanir.
2. 12 yemek kasig kaya tuzu kullanir.
3. 3 yemek kasid! limon tuzu kullanir.

maddelerinden hangileri dogrudur?

A) 1ve 2 B)1ve3 C)2ve3 D)1,2ve3
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