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Anahtar Kelimeler:

Oz
gllifeliilye i;cebm BCS, smiflarda matematik kavramlarin edinilmesinde ve
pekistirilmesinde sembolik, geometrik ve istatistiksel yaklasimlar ile
Genel Matematik bircok farkli kullanim imkani sunar. Giiniimiizde matematik
Makale Tiirii: ogretenlerin ve dgrenenlerin BCS'nin kullanilmadig1 ve buna dayali
Aragtirma matematiksel becerileri edinme ve edindirme yaklasimlar: vardir. Bu

makale bir BCS yazilimi Maple ile lise ve lisans 6gretiminde genel
matematik  dersinde bazi durumlari agmlamak amaciyla
sunulmaktadir: 1. Genel Matematik dersindeki cebir 6n bilgileri ile
calismalar, 2. BCS kullanarak 6grencilerin anlamasina yardimci olma ve
degerlendirme. Yazarlar bu c¢alismanin Genel Matematikteki 6n
bilgilerin tamamini olmasa da matematik 6grenen ve Ogretenlerin
arasinda BCS kullaniminin tartisilmasini timit etmektedir.
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CAS  (Computer | BCS offers many different uses with its symbolic, geometric and
Algebra System’s), | statistical approaches in the acquisition and reinforcement of
mathematical concepts in the classroom. Today, mathematics teachers
and learners have approaches that do not use BCS and acquire and
Paper Type: acquire mathematical skills based on it. This article is presented with a
BCS software, Maple, to explain some situations in general mathematics
in high school and undergraduate education: 1. Working with algebra
pre-knowledge in General Mathematics, 2. Helping students to
understand and evaluating using BCS. The authors hope that this study
will discuss the use of BCS among mathematics learners and teachers,
although not all of the prior knowledge in General Mathematics
(Calculus).
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Giris

Teknoloji matematigin Ogretilmesi ve Ogrenilmesi icin Onemlidir, matematigi etkiler ve
ogrencilerin dgrenmesini gelistirir (NCTM, 2000). Ogrenenin yasadig: siireci bilmek, matematik
etkinliklerini diizenlerken 6grenme programini planlama, diizenleme ve uygulamada 6grenene
oldugu kadar 6gretenede yol gosterir. Bu tip bir 6grenme zengin bir 6grenme ortamini, gergek
durumlarla karsilagsmayi, sosyal etkilesimi ve tartigsmalari yaratabilmemizde BCS yazilimlarindan
Maple ile bir agilim sunulmaktadir.

BCS ile Temel Beceriler

Matematik analizin pek ¢ok uygulamasi, degisen nicelikleri tamimlamak icin reel sayilar1 ve
degiskenleri ihtiva eder. Bir geometrik veya bilimsel olayin matematiksel incelemesinin anahtari,
tipik olarak, olay1 tanimlayan degiskenler arasindaki bagintilarin elde edilmesidir.

Etkinlik 1:

Ornegin sekil 1°deki worksheet karenin cevresindeki de@isimin animasyon ile izlenmesi
degiskenin belirlenmesi, degisimin ortaya ¢ikisi etkinligidir.

4 3fonksiyon.mws - [Server 1] =lO0x|
Asagidaki calismaw enter la geptikten sonra geklin iizerinde fare + sag tusla animate &
tildavimz. Bu ara grafigi Kitfen dildeatle inceleviniz.
Animasyon devam ederken animasvondald sekdi kareli kagida nasd aktarssuuz. ]
> restart:with(plets):

with(plottools,rectangle):

box := proc(x,y,r)

PLOT (rectangle([x,y¥], [y,x] ,color=white)) end;

animate( bhox, [0,t,0.2],

t=0..Pi,scaling=constrained, frames=100 );

=0

I [Bu durm nasd acddanr?

Sekil 1

Karenin ¢evresinin hesaplanmasinda tiimden gelimle ilkokulda toplama yoluyla sayma yapilirken
carpimsal diisiinmeye bilinmeyen kullanilarak baglanir. Cebirsel bir ifadenin ilk baglangic1 olarak
4a sOylenir. Degisimin nasil meydana geldiginin ilk incelenmesine ve 6grencilerin bir baglamin
icinden fonksiyon kavraminin elde edilisine tanik olmalarinin saglanmasi adimi atilabilir.

Kavramin sadece tanim ile degil nesne ile ile birlikte etkileserek bir uzlasiya gidecek sekilde ele
almis1 problem ¢6zme yoniinde baslangici temsil edebilir.

sadece > for x from 0 to 5 do print(x,4*x) od; ile geometrik yaklagima
sayisal inceleme yani tablo ile girdi ve ¢ikt1 diistindiiriiliir.
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4 3fonksiyon.mws - [Server 1] =JEﬂgﬂ
| | DL QUi nasi agiklants ? |
|_—-_| Gozlem ve aragtirma
> restart:with(plots) :
karecevre:= plot( 4*x,x=0..3,color=white ): _|

animate ( pointplot, [
[[t,4*t]],symbol=circle,symbolsize=15,color=red]

t=0..3, frames=100,
background=karecevre ) ;

Warning, the name changecoords has been redefined

1=14545
12
10
8
11 o
4

0 9511522453
X

Sekil 2

Sekil 2 bu degisimin matematiksel siire¢ becerilerinden temsilin 6nemi ve fonksiyon kavraminda
degisimi incelemenin baslamasi ve fonksiyonun denklemin 6zel bir hali oldugu sonucuna ulagma
olanag1 sunmaktadir.

Denklem belirlenince ardisik noktalarin birlestirilmesi ve denklemin grafiginin ¢izilmesiyle
devam saglanir. Deger kiimesi ve tanim kiimesi ilizerinde tartisma ve sayilar dogal say1 olursa elde

edilebilecek sirali ikililer, sayilar gergel sayilar olsun der FrIR=>1R devam eder. Sonugta,
grafikle bir degisimin incelenmesi gerceklesir. Degiskenin belirlenmesi ve kullanimi matematik
Ogretimindeki her asamada degerlidir. BCS, degisken kullanimina farkli bakis agisi ile
deneyimlerimizi daha somut hale getirebilir.

4 3fonksiyon.mws - [Server 1] _I_I- jm] ﬂ
> restart:with (plots): |
fi=x->4*x:
plot(f(x) ,x=0..4,y=-1..18, thickness=3) ;
Warning, the name changecoords has been redefined
[
16
12
Ya
4
LR T R
x
[>
Tanum ve deger kitmelerini tartismava ne dersiniz? Denklemin ¢6ziim ldimesi
dedigimizde ne anlasidr?
> solve (d*x, x) ;
0
[ P =l

Sekil 3

Grafik c¢izmeye yarayan plot komutu ile 6grenen tanim ve deger kiimesini sorgulayarak bir
caligma siirdiirebilir. Denklemin bir ¢6zlimiiniin olmas1 ne demektir sorusunun cevabi tartismayla
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ortaya cikar (Sekil 3). Bu arada o6telemeler i¢in sorgulama siirdiirebilir. “Karenin kenarini bir

birim arttirsaydik bu ¢evredeki degisim nasil ifade edilebili

o F(x+D)

Matematik 6grenen ve 6gretenlerin siireci yasayanlarin siireg tizerinde tartigmalari ve konusmalari
yani kendi 6grenme tarzlarini tanimalari, kullandiklari stratejilerin sonuglarini izlemeleri daha iyi

ogrenmelerini saglar. Ustbilis (Metacognition) diyebilecegimiz bu duruma “ne bildigini” ve “ne
bilmedigini” bilmeye BCS katki verir (Kramarsky & Hirsch, 2003).

BCS ile 6greticiler worksheet’ler hazirlayabilir ve olusturulacak bir 6grenci ¢alisma section’1 ile
Ogrenenin nasil calistigini izleyebilir. Degerlendirmeye yeni bir boyut katilir.

Etkinlik 2:
Su etkinligi tartigalim.
Fiyat Tahmini talep
(YTL) (kisi sayis1)
41 8040
66 5040
88 2400
108 0
BCS

& dogru.mws - [Server 1]

[ > with (plots) :
pointplot ({[41,8040],[66,504
0],[88,2400],[108,0]1});

o | L_|

Bir fabrika {itii iretmeyi diisiinmektedir.

Fabrikanin piyasa arastirma bolimii yandaki fiyat-talep bilgilerine
erigmistir

Fiyat ve talep arasinda nasil bir bagint1 vardir?

=10 x|
[

BN}
00
|, 4000
NN} ¢
0" 50 80 100
L n n
[> =
Sekil 4

BCS noktalarin nasil bir egri oldugunu tespit etmeye yarayan gozlemlere firsat sunar. Sekil 4‘de
¢izdirilecek noktalar kiimesi ile elde edilecek denklem diisiindiiriiliir ve iizerinde tartisilabilir. Bir
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Yaklasimlar. Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education

(OJOMSTE), 2(1), 33-48



https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 3 No: 1 Year: 2022

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

maplet veya yazilacak komutla Diizgiin Dogrusal olan bu baginti bir fonksiyon haline getirilmig
olur. Denklemin grafigi cizilerek de incelemeye devam edilebilir.

Lo
File Help
Linie Defirition
™ Pairt, shope: p= |U . |12960 )

% Two points: p1=(|88 ' IEdDD J

pz=( [108 o

€ Slope, inkercept: v = |.120 ot I12950

" General form: |120 LT |1 *y= |12960

Clase

Sekil 5

>with (student) :
f:=makeproc([88,2400],[108,0]) ;
>ma:=slope ([88,2400],[108,0]);

fi=x——-120 x + 12960
ma =-120

Konuya hakim olmada cebirsel kavramlarin kullanimina y6nelik deneyimler 6grenenin kendisi
icin yeni bakislar gelistirmesine firsat verebilir. Bu sekilde hem matematiksel beceriler hemde
temel komutlar problem ¢dzme etkinlikleri ile sorgulanarak elde edilir. Ders futbol karsilasmasi
olmadig i¢in ¢6ziime giden yollari tartigmak en az ¢oziimii bulmak kadar degerlidir.

Bu soruyu iki noktadan gegen dogru denklemini kullanarak ¢6zmiis olsaydik;
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Bz, ») y Bz v

yiikselme Yo~ K
by=y,-» B(%.53)

Hx.m)
pe 2\ %

R(x.») ilerleme B(x,,»)
Axm x3=x

=X

Rix.»n) oo
= e M=

V X -x

Sekil 6

Bir dogrunun egimini soldan saga dogru yiikselis (inis) veya ilerlemelerin orani olarak
diistinelim (Sekil 6).

Koordinat diizleminde dikey olmayan L dogrusu verilsin. L iizerinde iki R, ¥) ve

P, (%2, Ys) Ay

noktalari segilsin. R ‘den P ‘ye AX ve artimlarii gozoniine alalim.

AX =X, — %, ve AY=Y, =Y, ile tanimlidir.
Fen Bilimlerinde 2X ilerleme, Ay yiikselme seklinde adlandirilir.
m = Ay Y=V

AX X, =%

.. (1) dikey olmayan L dogrusunun egimi olarak tanimlanir.

Sekil ‘de benzer liggenlerden

Yo—Ys — Y=V
X, — X X, —

1 esitligi yazilabilir.

Bdylece (1) denklemi ile tantimlanmis olan m egimi, R ve P ‘nin 6zel se¢iminden bagimsizdir.

Y2V _ Yo=Y
e L L AR

2 2
= (9=2400)  gg(9=2400, 5400
10888 108-88
- (00200 g
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y= (2229 x - 832229 4 2400
= 2 2

= ¥ =-120x+12960 ¢ 46 egilir,

Matematigin tarihsel siirecinde kavramlar, problemler ortaya atilarak gikmustir. Iyi segilmis
problemler 6grenenlerin kavramu tartigsarak elde etmelerine firsatlar sunar. BCS bu siirecte islem
becerisi ve kavrama odaklanmada prolem ¢6zme etkinlikleriyle farkli bir bakis sunar (Tuluk ve
Kacar, 2007).

Etkinlik 3:

Siirec yukaridaki etkinliklerin benzeri sekilde karenin alaninin degsiminin incelenmesi, bir
ikinci dereceden gercel degerli tek degiskenki fonksiyonun elde edilmesi yine degisim
Uzerinden incelenir. Bir polinom fonksiyonu bir baglamsal problem iizerinde asagidaki gibi
tartisilabilir.

“Bir kenar1 dere kiyisi olmak iizere, dikdortgen seklinde bir arsa ¢evirmeniz ve arsanin etrafina
bir duvar 6rmeniz gerekmektedir. Dereyi kiyisina duvar yapmayacaksiniz. Diger ii¢ kenarin
duvar1 metre basina bes YTL'ye mal oluyor. Arsanin dordiincii kenarmni teskil eden yani dere
kenarinda diizeltme i¢in metre basina 1 (bir) YTL harcamalisiniz. Harcamak i¢in toplam 180
YTL'iz olduguna gore insaa edeceginiz arsanin alaninin maksimum olmasi i¢in boyutlari ne
olmalidir?” (Edwards ve Penney, 2001)

Problemde ipucu yine fonksiyon kavramidir. Ogreticinin hazirlayacagi maple worksheet’ler bu
bakisi kazandirabilir (Sekil 7 , 8).

4 _
L=l L artisalim
Uznnhugn x ve genisigi v olan arsann A alant;
[> restart:with(plots):
Al=X*®y;
Warning, the name changecoords has been redefined

A=xy
[ Hetbir kenar uzunhigunun metre basma mal ohus fivatrvla ;arpi'nak ve sonra elde
| edilen sonuglan toplamak suretivle
[» Ci=x+b%y+E*x+b%y;
L C=6x+10y
[ Dilckat ettiniz mi ave olan terimleri topladi. Bu durumu ¢ézelim;
[» kenar:=solve ({C=180},{y}):

.
+18}

5

kenar = {v=—

[ > subs (kenar i) ;

[
=

x| -—+18]

Sekil 7
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K5.mws - [Server 1]

o

edilmesi gerekdr.

| gere}c'tr.|
[>

olusturulabilecelktir.

330
dikeddrtgeni belirtir - 18

4
Sekil 8

[> A:=x->x*(-3/5%*x+18) ;

=lo/x|

A :=.\'—>.\'l —;.\'HS |

: Degisimin nasil oldugunu incelemek igin durumun bir fonksivon olarak ifade

Bu durumda A alam x kenar uzuntugumn bir fonksivom olarak fade edilmis
olur. Fonksivonun belirtmesine daveten A(x) 'n tamm balgesinn belrtimesi |

[ Sadece 0 < x olmast durumminda dikdgrtgen biciminde arsa

ix
x 'in'bu deger, taban uzunlugu 0 ve viksekligi - T+ 18 olan bozuk bir

Benzer durum v == 0 kastlamasim da sereltinir

Y

o

Tartisma asagidaki maplet (Sekil 9) lizerinde de siirdiiriilebilir.

g.?.gCalcllluslfCurveMalvsis o =] ]
Fil=  Help
Flot window Enter & continuous Function and an inkerval
fix) = [ (-305%%+18)
120 a=|p b=|20
100 Determine where thFI Lower endpoink of the interval
Cll & Maximum & Minimum
RO {7 Increasing  ( Decreasing
40 ¢ Concave Up (" Concave Down
20 e local maximum occurs at: ;I
[
5 10 15 20 25
®
Display | Close |
Maple Command

Sekil 9

X'in hangi degeri i¢in arsanin alan1 100 birim kare olurdu? Bu durumu nasil arastirirsiniz?
Seklindeki sorularla ¢alisma siirdiiriiliir. Bu ¢alismalarla 6grencilerin baglamsal problem
tizerinden kavramin ele alinmasimi saglanir.

Siire¢ yukaridaki etkinliklerin benzeri kiibiin yiizey alan1 ve hacmindeki degisimin incelenmesi;
ticiincili derece denklem ve fonksiyonlar, polinom denklem ve fonksiyonlarinin grafiklerinin
incelenmesi problem ¢ézme etkinlikleri ile anlama kavusur.

Tuluk, G., & Kagar, A. (2021). Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ile Genel Matematik Ogretimine
Yaklasimlar. Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education
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Bir polinom fonksiyonu derecesi ve kokler tizerindeki tartigmalar 6grenenin ¢izdirecegi ¢esitli
grafiklerle daha kolay anlasilabilir hale gelir. Polinom fonksiyonlarinin 6zellikleri ezberlenecek
notlar seklinde degil degisik problemlerle deneyimler sonucu 6grenenin kendisinin ¢ikarimlarda
bulunacagi bir ortamla olusturma imkani verilmis olur.

Degisim bir fonksiyon olarak otaya atilirken ters fonksiyon kavramida sorgulanabilir.
Maplet’ler veya temel komut becerileri sekil 10 ‘deki gibi olusturulabilir. Normal olarak bu
fonksiyonu ¢izmek igin bilinmesi gereken bircok dzellik gerekir. BCS ile durumu daha iyi
tartisma firsat1 verir.

<% makale3.mws - [Server 1] 1ol =l
> with (Student[Calculusl]) : =l
[
InversePlot (x* (—-3/5%x+18)
, x=0..30,thickness=3) ;
The Iwerse ol
Mx) = % -5 x+18)
120 /,-
o0 i
3 .p‘”
N rr——
40 &b 120
_—mimseulﬂx} -
] | »
Sekil 10
Etkinlik 4:

Cebirsel olmayan fonksiyonlarin incelenmesinde 6rnegin, periyodik olaylari incelemek i¢in
Genel matematik dersinde trigonometrik fonksiyonlar 6nemli bir yer tutar. Bu bircok
trigonometrik 6zelligin bilinmesini ve hatirda tutulmasini gerektirir. BCS ¢esitli alternatifler
sunar. Ornegin periyotu sekildeki ¢alisma sayfasinda (Sekil 11) tartisabiliriz.

- [Server 1] _1Ol =]
L -
[> with (plots) plot([sin(x) ,sin(2%x), —I
sin(1/2%*x)] ,x=0..2*%Pi,thickness=3)

_

1_

0.5

011 12 Il

45

-1 -
4| »

Sekil 11

Tuluk, G., & Kacar, A. (2021). Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ile Genel Matematik Ogretimine
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.1

. in(2 sin(=x)
sin(x) , sin(2x) , 2 goriildiigii tizere her iiclinde de tanim kiimesi 0 <= x < 2 arasinda.
Deger kiimesi ise -1 ve + arasinda degisir.

sin(2x) ise periyot nasil degisir? Bu durumda periyot;

f(x+T)=f(x) den

f(2(x+T)) = f(sin(x))

f(sin(2(x+T)) = f(sin(2x+ 2x))

sin(2x+2T) =sin(2x+ 2x)

M2 >T=% Tz
Bu yiizden sin(2x); sin(x) den 2 defa daha fazla salinir.

.1
sin(=x)
Ayni sekilde incelendiginde 2 sin(x) den 2 defa eksik salinir.
2cos?(x) +3sin(x) =3

Ornegin, simdi de trigonometrik denkleminin ¢6ziimiinii ele alalim.

= 2(1—sin*x) +3sin(x) =3 = 2sin®x—3sin(x)+1=0
= (2sinx-1)(sinx-1) =0

S5z

. 1 T
sinx == X==,=
2 = 6 6

= 2sinx-1=0 =

T
X=—
sinx—-1=0 = sinx=1 = 2
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< makale3.mws - [Server 1] i ]

> solve (2%cos (x) "2+3%*sin (x)=3,x) ; =
T T >T

276" 6 N

(> plot(2%cos (x) *2+3%sin(x) -3 ,x——2%Pi. . 2%
Pi,y=1..-6,thickness=3) ;

Sekil 12

Trigonometrik denklemleri polinom denklemlerden farkli yapan sonsuz ¢oklukta ¢oziimlerinin
olusudur. Trigonometrik fonksiyonlarda periyodiklik ve salinim davranislariyla polinom
fonksiyonlardan farklidir. BCS fonksiyonlarin ve denklemlerin 6zelliklerini gorsellestirerek
tartismamiza ve elde etmemize olanak saglamaktadir.

[> T:—=t->61.3+ (17.9%cos( (Pi*t) /6)) ; =l

T
T=r—>613+179cos| ¢ |

(> plot(T(t) ,t=0..4%Pi, thickness—=3) ;

i

02 4 & 8 W0 12

[> T(4) ;

Sekil 13

Diinyamiz trigonometrik fonksiyonlar gibi niceliklerle doludur. Ornegin; Amerika’da Athens
(Georgia)’de yapilan dlgtimlerle sicakligin 15 Temmuz’dan sonra 24 saatlik bir giin boyunca t

t
T(t) = 61.3+17.9(cos )
ay ortalama T sicakligi Fahrenheit olarak 6" ile veriliyor 15 Eylul

yani dort ay sonra sicaklik 52.35 F° dir (Edwards ve Penney, 2001). .

Etkinlik 5:

Zaman gectikce kararli bir sekilde artan veya azalan olaylari modellemek igin {istel ve
logaritmik fonksiyonlara ihtiyac vardir.
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iy ] |
=

2
=1 2
[> plot(P(t)  t=—3. . 10,wv=—1_. .400, thickness=3
Yy ;

L]
AiW
L
L ¥ 200 -
Rl
2 4.6 & 10
I e [
> for £t from 1 to B do print(t, P(t)) od:;
1.6
2,12
324
4,48
s an =

Sekil 14
Ornegin, her ay iki misli artan bir bakteri toplulugunda t ay sonraki bakterilerin sayisini P(t)

ile ifade edelim. Baslangigta 3 bakteri varsa t ay sonraki bakteri sayisini nasil ifade edebiliriz.
Grafik bu artisin nasil olacagi konusunda iyi bir izlenim saglar.

£ makale3.mws - [Server 1] =0l =]
|: ] ;I
> A:=t->2000*1 .17t ;
I A=7—2000117"
[> plot(A(t) ,t=1..10,thickness=3) ;
||
DN
i1
TiNM}
BINMY
-m ||
AN
E ] _|
2 4 Il'i 8 10
= | |
[> ~|

Sekil 15
Simdi bir 6rnek daha inceleyelim.

Yillik %17 bilesik faiz 6deyen bir bankaya 2000 YTL hesap actigimizi farz edelim. Bu
Ab)

hesaptaki paranin sene sonunda 1.17 ile garpilacagi anlamindadir. sene sonundaki hesapta

_ t
olan meblag1 gostermek iizere fonksiyon A(t) =2000+1.17 ’dir (Edwards ve Penney, 2001).

Meblagin 4 yil sonra iki misline ¢ikacagi yorumunu yapabiliriz.
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Grafikleri ¢izip hesaplamalari yaptiktan sonra fonksiyonlarin dzellikleri {izerinde tartisip bir
uzlagmaya varmak gerekir. Artan, azalan, monoton artan ve azalan iizerindeki tartismalar grafik
tizerinde daha kolay yorumlanabilir.

Etkinlik 6:

Bakteriyle ilgili soru tizerinde tartismaya devam edelim. Bu fonksiyonun tersini elde etmek
istersek logaritmik fonksiyona ulagmis oluruz.

Tum X € IR jin 0< a* oldugundan log, x , yalnizca X >0 icin tanimlanir. Subs ile X ile

y’nin konumlar1 degistirilerek grafiklerin y=X dogrusuna gore yansimalar1 goriliir.

U"ﬁﬂed(l)‘[se”“n 7 AEIE & makale3.mws - [Server1] o [=] B!
[> £:=y=3*2"x;tersf:=subs ({y=x,x=y},f) "> with(Student[Calculusi]): Al
d InversePlot (3%2%x,
f=y=32" [ x=-3..3,thickness=2) ;
torsf=x=32 The ivesse of
[> implicitplot(tersf,x=0..5,y=-10..10 x) =32
,thickness=3) ; % //
2 it
e
L 1.2°3 4.8 L -
0 10
2/
o/
Y of 5 10 15 20 25
4 — e inverse ol ix)
404 | |

Sekil 16

log,1=0

0

a =1 oldugundan bulurken eksenlerle kesisme noktalarinin @ *nin se¢iminden
bagimsiz oldugunu ve ters fonksiyon olma iligkisinden bagintilari elde etmeliyiz. BCS bu
geciste de olanak verir.

>10gl10(10000) ;

4
>1logl0(3) ;
n(3)
In (10 )
>evalf (logl0(3));
0.4771212549
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BCS dogal logaritma ile hesaplamalar i¢inde uygundur.
> log[2] (exp (1)) ;

R S
n(2)

Ayrica logaritmik fonksiyonun ve iistel fonksiyonun artislar1 tizerinde konusulabilir.
Lisans seviyesinde 6n kosul olan bu davraniglar i¢in bir ¢aligma ortaya konmusgtur.

Lisans seviyesinde 6n kosul olan bu davraniglar i¢in bir calisma ortaya konmustur. Analizi
olusturan hesaplama teknikleri isledigimiz Orneklerdeki gibi iki temel geometrik problem

etrafinda gelisir. Her problem bir y=1(x) fonksiyonunun belirlenmesi ve bu fonksiyonun
grafigi ile baglar. Bu temel problemler egri iizerindeki noktalarda teget denklemlerin
belirlenmesidir. Limite giris temel bilgilerini igeren bu konular analizin temelini teskil edecek
sekilde bir baska calismada ele alinacaktir. Daha sonra tiirevin uygulamalar1 da analizin
diferansiyel hesap dalina girisi i¢in ¢aligmalar ele alinacaktir.

Sonug

Teknoloji, insan ¢abasini daha etkin, daha degerli ve daha anlasilabilir kilmak i¢in bir aragctir.
Ancak bu araci kendi olanaklar1 ve hedefleri dogrultusunda kullanan insanin kendisidir. BCS
matematik 6grenme ve dgretmede benzersiz firsatlar sunmaktadir. Bu firsati iyi degerlendirmek
icin, "igerik sunucu ve egitim tasarimeist” olarak, hedef gruplarimizi iyi taniyip anlamak i¢in caba
gostermek ve TUrettiklerimizi onlarin ihtiyag ve yeteneklerine uygun bigimde sunmak
durumunday1z.

BCS 06grencileri matematik¢i yapmanin, matematiksel diisiinmelerini saglamanmn yani sira
farkliliklar1 ve benzerlikleri kolayca fark etme becerilerini giiclendirmenin verimli bir yoludur.
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